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Undeva pe trupul Hăghimașului Mare, care-şi inal 
calcarul albicios din masa verde a pădurilor ce men 
povirnişurile Carpaţilor Răsăriteni, sclipește argintiu un 
lirice! de apă neinsemnat de mic şi de aceea poate foarte 
gălăgios. E Oltul, născut din spuza de apă a norilor ce se 
bulucesc peste munți, din ploaia care învie undeva prin 
văi și crăpături, filtrată de stincă. Sint aburii atitor ape, 
transformate de soare în nori şi redate apoi pămintului j 
intr-un ciclu continuu. d ; 

E tinàr Oltul şi incă zburdalnic, grăbindu-se să-şi răs- 
fețe undele pe patul de prundiș lustruit din depresiunea 
Ciucului. Undele zglobii privesc curioase în dreapta și 
în stinga, căutindu-și parcă drumul printre dealuri, pe 
care culturile învie pete de culoare și lumină. Ici un lan 
de griu se leagănă huriu, dincolo o mirişte tepoasă de 
un galben stins mărgineşte un lan de cartofi cu frunza 
de culoarea apelor de baltă, iar mai încolo, mai către 
soare un dreptunghi cu maci trandafirii dă lumină briuiui 
întunecat de pădure ce se inalță spre apus. E o cromatică 
ce se petrece la fel în fiecare an, pe care Oltul o cunoaşte 
şi care-i dă increderea tinerească, curind atit de necesară. 


Nici un riu din țară nu esif af iat fe de „b 
dele și basmele poporului ca Oltul. Lucrul nu esfe i 
plător; el are o explicaţie | 
seama ușor dacă pr 
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domoleste decit în orizonturile largi ale Cimpiei Române 
unde apele curg tulburi și istovite spre Dunăre. Şi tot 
acest traiect sinuos, pe care-l reproduce harta, are pe 
teren corespondente de peisaj spectaculos, de care mile- 
nii în șir oamenii trăitori pe malurile apei s-au legat, s-au 
lăsat pătrunși de frumusetile lui, l-au reprezentat în cin- 
tece, jocuri şi plăsmuiri artistice. Trei mari porti, trei mari 
defilee a ferăstruit Oltul în trupul Carpaţilor şi pentru a- 
coastă operă au fost necesare miienii și milenii de luptă 

ind către Tușnad, pe un culoar îngust, Oltul 
a his în cale prima sa p triumfală: detileul să- 
pat între virturile Ciumatului şi &e Cucului. Suindu-ne pe 
Piatra Şoimilor, care mărginește detileul, ni se vestește 
ochilor pină departe calea Oltului, vinzolită, dar plină de 
frumuseți. De-a lungul acestei prime izbinzi asupra pie- 
trei, un braţ al apei formează lacul Ciucaș, în jurul căruia 
şi-a adunat casele pitoreasca stațiune Tușnad. Munţii 
din împrejurimi ascund nespuse icoane de frumusete, 
între care se înscrie în primă ordine lacul vulcanic Sfinta 
Ana, adormit limpede într-un crater stins, oglindind în 
adincurile sale pădurile înalte ce-l inconjură. 

De o parte şi de alta a apelor ce se tirlie parcă ostenite, 
se desfăşoară creste de munte care sparg cu spinările 
lor ascuţite clăbucii albi ai norilor. Nu prea departe de 
maluri, în peisajul diversificat pină la personalizare, şi-au 
găsit loc puzderie de așezări. Mulțimea de ape mineraie 
carbogazoase izvorite aici în concentrații și compoziţii 
felurite au dus faima locurilor prin stațiunile de cură medi- 
cală şi odihnă răspindite aici. Toplița, Bilbor, Malnaș, Bo- 
doc sint nume cunoscute multora, chiar şi dincolo de 
hotarele țării. 

Apele curg liniștite spre sud. În zare se ivesc însă, inde- 
părtate şi albăstrii, piscuri de munte. Sint marile energii 
de relief ale Carpaţilor Meridionali, câre-și înalță siluetele 
de piatră. Şi Oltul se sperie parcă. O coteşte deodată spre 
miază-noapte și curge de parcă s-ar ti răzgindit şi ar vrea 
să-și caute fratele de care s-a despărțit și pe a cărui cale 
a pierdut-o. În graba lui speriată, el despică stinca roasă 
a munților Perșani, deschizind, aproape fără să-și dea 
seama, cea de-a doua poartă triumfală: defileul de la 
Racoş. Zbaterile apei au dezvelit aici din trupu! muntelui 
un minunat monument de piatră. Se înalță măreţe lingă 
malurile apei masive coloane de bazalt care par a fi fațada 
unui templu închinat naturii de lupta Oltului cu stinca. 

Depășind şi acest prag, apele iși dau seama parcă de 
tăria ce le poartă și se întorc spre apus, curgind liniștite 
şi meditative printr-o cimpie ușor vălurită, un loc plin 
de frumusețe căruia i-au și împrumutat numele: Țara 
Oitului. Apele curg late și domoale între briul de sălcii 
scorburoase oglindind înfiorate crestele pudrate de ză- 
padă ale Făgărașilor. Oltul e liniştit, dar numai în aparenţă. 
Cite-o sclipire de ote! vestește muntelui că apa nu i-a 
uitat prezența. Statura impunătoare a Făgărașilor se des- 

făşoară pe zeci de kilometri pe malul 
sting al apei, răsărită cu maiestatea 

m. _ sa de piatră parcă de-a dreptul din 
întinsul cimpiei. Solia coamelor pre- 
lungi care coboară spre șes, adă- 
postește văi şi tot atitea rluri pe care 
muntele te trimite Oltului ca nişte 
şuvoaie dese ce coboară iuți ca 
de pe un acoperiș înclinat. Oltul 
primeşte aceste energii legănindu-se 
în cotituri și fiecare nou şuvoi inghi- 
tit îi trezeşte parcă alte ginduri de 
luptă. Întrumusețarea mută a apei 
şi a stincii se desfășoară într-un 
peisaj al cărui caim nici nu te lasă 
măcar să bănuiești viitoarele intenții 
ale Oltului. Încet, dar cu hotărire ne- 
strămutată, apa se apropie tot mai 
muit de uriașul impietrit, încercind 
parcă în cotituri scurte să-i găseas- 
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graba lor spre Sarmizegetusa, inima Daci- 
ei, ostașii Romel vor fi admirat şi el în clipe de răgaz bogăția 
şi frumusețile acestei țări şi poate că în apele tămăduitoare 
cirip pr a or E atoae oii 
roase cumle Incălțăriiar pe lungile mai. 

La pragul nordic al defileului se Inaltă vestigiile Turnu- 
lui Spart, ridicat in anul 1383 pentru paza drumului. Maı 
spre sud, unde pragul stincos a tost infrint de ape, se 
inalță edificiul care a dat numele trecătorii: Turnu-Roșu. 
Construcția inițială a fost ridicată in anul 1533, imediat 
după ce inundația surpase vechea fortificatie din amonte. 
| se zice «roșu» deoarece legenda spune că a fost vopsită 
cu singele turcilor învinși aici într-o luptă. 

Oltul se îndreaptă acum spre depresiunea Brezoi- 
Titeşti, pe care o împarte în două cu un mers domol. Ne 
aflăm în istorica Ţară a Loviștei, loc larg, plin de frumusete, 
a cărui geneză geologică stă scrisă în coamele ramei 
muntoase, în prăvălișul versantelor invadate de păduri, 
în dealurile cu pometuri, în albiile riurilor, în pămintul 
bătătorit pe care s-au cuibărit așezări și ogoare. În intele- 
sul oamenilor locului, «loviște» înseamnă groapă, adinci- 
tură, adică exact ceea ce este această depresiune de 
origine tectonică. Dar mai inseamnă și «loc bogat în 
vinat», lucru pe care documentele îl dovedesc. 

Tara Loviştei, cum este menţionată într-un document 
din anul 1233, a fost dăruită de frămintata geneză cu mari 
bogății, iar localitatea Clineni, cea mai mare așezare din 
depresiune, situată pe ambele maluri ale Oltului, are o 
vatră foarte veche. Cind romanii au ridicat castrul, ale 
cărui urme se mai văd și azi, l-au denumit Pons Vetus, 
adică Podui Vechi, recunoscind, evident, prin aceasta 
vechimea așezărilor dacice anterioare. 

Țara Loviștei a fost voievodatul lui Seneslau, unul din- 
tre puternicele nuclee preteudale românești. De aici, 
continuind drumul prin depresiune, ajungem la locul 
în care pe sub un bot de culme calea ferată străbate mun- 
tele prin bolta arcuită a unui tunel. Priveliştea e plină de 
pitoresc și frumusețe. Aici, la Cornetu, istoria a lăsat un 
mic schit, pe care calea ferată l-a ocolit, străpungind 
muntele. Icoana locurilor are în ea-ceva de gravură veche. 
Drumul se petrece mai apoi prin Călinești, sat cu case 
frumoase, așezat chiar lingă munte. La umbra unor co- 
paci cu ramăt bogat, un şir de cruci aliniate vestește călă- 
torului că sub ele odihneşte jertfa de mult prefăcută tă- 
rină a eroilor căzuţi in primul război mondial. E o pildă mai 
apropiată a jertielor milenare prin care, înfrătit cu pămin- 
tul, neamul noastru a urcat în timp. Oltu! curge parcă şi 
el în tăcută reculegere spre Proieni, sat care adăpostește 
o mică biserică despre care traditia spune că aici ar fi 
legat Mihai Viteazul cununie cu Doamna Stanca. În par- 
tea sudică a depresiunii, Lotrul, spumegind și el intr-o 
vale cu frumuseți fără seamăn, se dăruiește Oltului. De-a 
lungul văii sale, depresiunea înaintează aproape 40 de 
kilometri spre vest. Pe apa nebună şi plină de energii, 
oamenii timpului nostru înaită barajul unei mari hidrocen- 
trale departe, In sus, la Ciunget. În Valea Lotrului se află 
o importantă localitate: Brezoi. Se spune că numele așe- 
zării s-ar trage de la unul dintre haiducii care sălăș'uiau 
cindva prin munții din imprejurimi. Însuşi Lotrul, cu nu- 
mele lui,pare a spune ceva asemănător. 


DEFILEUL BREZOI-COZIA 


Răstătu;, aproape alintat, al Oltului din larga depresiune 
nu este altceva decit o ciipă de odihnă. El seamănă în 
fapt cu respirația unui săritor care se reculege o clipă în 
tata obstacolului. Cu volburi crescinde, apele se reped 
parcă din această liniște în cel mai spectaculos prag al 
defileului: Brezoi-Cozia. 

Întreagă această despicătură, vechi tăgaș umanizat, 
este ca o cetate natural fortificată. Pe malul sting al apelor, 
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Radiotehnica a apărut și s-a dezvoltat oda- 
tă cu apariția și dezvoltarea tubului electro- 
nic. Încetul cu încetul, domeniul de frecvență 
la care se lucra s-a lărgit, ajungindu-se pină 
la unde milimetrice. Aceasta a fost posibil 
datorită apariției unor noi tuburi electro- 
nice perfecționate, cum ar fi: clistronul, mag- 
netronul, carcinotronul etc. Dar apariția 
semiconductoarelor a dus în mare măsură 
la «detronarea» tubului electronic, deoa- 
rece avantajele dispozitivelor cu semicon- 
ductoare erau evidente. Totuși mai era un 
domeniu în care tubul electronic răminea 
«stăpin incontestabil», și anume domeniul 
microundelor. 

Tranzistorul era «slab». La frecvențe mai 
mari de cîțiva megahertzi. puterea electrică 
utilă debitată de el devenea foarte mică. Prin 
perfecționări ulterioare și folosind noi teh- 
nici, s-au putut construi tranzistoare de tip 
«planar», cu care se lucra pînă la 3 GHz - 
3.10* Hz (lungimea de undă 4-10 cm), aceasta 
fiind însă limita maximă la care se poate 
ajunge. La astfel de frecvențe, balanța înclina 
către tubul electronic, atit din punct de ve- 
dere tehnic, cît și economic, deoarece tran- 
zistoarele pentru frecvență atit de ridicată 
nu puteau să fie competitive cu tubul elec- 
tronic. Considerente de ordin fizic arătau 
că frecvența de 3 GHz este limita maximă la 
care poate lucra tranzistorul, deoarece la 
frecvențe mai ridicate «efectul tranzistor» 
practic nu mai e utilizabil. Se ştie că la un 
tranzistor npn între două zone de semi- 
conductoare (emiter și colector) purtă- 
toare de electroni (de tip n) se găseşte baza. 
săracă în electroni (purtătoare de goluri de 
tip p ). Un semnal aplicat între bază și emiter 
controlează curentul emiter-colector. expli- 
cindu-se astfel funcţia de amplificare. In gene- 
ral, grosimea bazei este foarte mică pentru 
o funcționare corectă a tranzistorului. Dacă 
perioada semnalului aplicat între bază si emi- 
ter este comparabilă cu durata de trecere a 
electronilor de la emiter la colector, ampli- 
ficarea montajului scade. «Efectul tranzistor» 
depinde și el de grosimea bazei și deci exis- 
tă o limită minimă a grosimii ei, adică o limită 
maximă a frecvenţei la care poate lucra tran- 
zistorul. Tranzistorul nu a putut și nu va 
putea înlocui tubul electronic pentru pro- 
ducerea și amplificarea «microundelor». Pen- 
tru nimeni însă nu constituia un dubiu dacă 
într-o zi semiconductoarele vor putea fi fo- 
losite și în microunde. 


„EFECTUL GUNN 


Aşa cum arătam într-un articol apărut nu 
de mult în revista noastră, în 1963 cunoscu- 
tul fizician J.B. Gunn, lucrind în laboratoa- 
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rele firmei IBM, descoperea un fenomen 
curios, care mai tirziu avea să-i poarte nu- 
mele. Gunn studia comportarea arseniurii 
de galiu (GaAs) în cîmpuri electrice de mare 
intensitate. Era cunoscut faptul că într-un 
solid există electroni liberi care sub acțiunea 
unui cîmp electric se mișcă ordonat, ciști- 
gind viteză. Dar în mişcarea lor electronii 
se lovesc de rețeaua cristalină a conducto- 
rului sau semiconductorului și viteza lor, ca 
si energia, e limitată și direct proporțională 
cu intensitatea cimpului electric. Ca urma- 
re a acestui tapt, intre intensitatea cimpului 
electric şi viteza electronilor există o strictă 
legătură exprimată prin legea lui Ohm: cu- 
rentul electric este direct proporțional cu 
tensiunea aplicată. Acest lucru era bine cu- 
noscut pentru cimpuri electrice (tensiuni) 
mici. Din contră, cînd cîmpul electric avea 
valori mari, legea lui Ohm nu mai explica 
fenomenele și apăreau noi fenomene. Astfel, 
Gunn constată că aplicind probei de GaAs 
impulsuri cu durata de 10 nanosecunde și cu 
frecvenţa de repetiție de 60 Hz, impulsuri 
ce creează în eșantion cimpuri electrice cu 
intensități ce depășesc 1—2 kV/cm, curentul 
ce ia naștere devine instabil, avind fluctuații 
haotice (fig. 1). Folosind probe cu dimensi- 
uni mai mici, constată că fluctuațiile au un 
caracter sinusoidal, avind frecvenţe între 
1 și 10 GHz. Deci cu ajutorul semiconduc- 
toarelor pot să fie produse microunde. Gun: 
a efectuat nenumărate experienţe pentru a 
constata că descoperise un nou fenomen 
că fenomenul nu se datorește dispozitivului 
experimentator, ci este specific materialului 
GaAs studiat. Din experienţele efectuate 
numai în impulsuri, pentru a nu «volatiliza» 
pur și simplu proba supusă experimentării, 
s-a constatat că oscilațiile apar cind cîmpul 
depășește un anume prag, ceea ce înseamnă 


că raportul 


tensiune la bornele probe: 
lungimea probei 


este o constantă pentru un anumit Semi- 
conductor. Acest fapt ne arată că avem 
de-a face cu un fenomen de volum, 
nu de suprafață, ceea ce este confir- 
mat şi ue faptul că perioada oscilaţiilor ce iau 
naştere este aproximativ egală cu timpul de 
parcurs al probei (de la un capăt la celălalt) 
de către electroni. În plus, experiențele au 
arătat că cimpurile magnetice exterioare nu 
influențează pragul de cimp de la care apar 
oscilaţii. Dar pînă aici numai constatări și 
nici o explicaţie... Gunn a căutat să dea suc- 
cesiv o serie de explicaţii, dar nici una n-a 
fost concludentă, Deci... 


Două generaţii de aparate 

producătoare de hiperfrecvenţe: 

în dreapta: clistronul 

— tub generator de microunde (de 18 cm lungime); 
la stinga (intre unghiile a două degete): 

o diodă Gunn de performanţă egală. 

Din punctul de vedere al miniaturizării, 

orice comentariu e deprisos. 

În plus amintim că dioda Gunn consumă puţin, 
poate fi alimentată de la baterie 

şi are o siguranţă în funcționare 

infinit mai mare decit tuburile electronice. 

Cert: viitorul îi aparține. 


SE CAUTĂ O TEORIE... 


Pentru explicarea fenomenului, lucru rea- 
lizat de curînd, s-a pornit de la procesul con- 
ductibilității electrice în solide. Se știe că 
într-un solid există electroni (cei periferici), 
care sint mai mult sau mai puţin legaţi de 
atomi (deci liberi). si electroni legati de atom. 
Electronii din vecinătatea atomului au nive- 
lul de energiecel mai coborit şi din punct de 
vedere energetic se găsesc pe treapta cea 
mai de jos, banda de violență. La tempera- 
tura de zero absolut toți electronii se găsesc 
la acest nivel energetic (fig. 2). Odată cu creș- 
terea temperaturii, agitația termică deter- 
mină ca o parte din electronii periferici să 
capete energie și să treacă într-o bandă supe- 
rioară, unde legătura cu nucleul atomic este 
mai slabă. Dacă plasăm o probă dintr-un ast- 
fel de solid într-un cimp electric, acești 
electroni se vor deplasa ordonat, dînd naş- 
tere unui curent electric. În funcție de nu- 
mărul electronilor periferici ce se deplasează 
sub acțiunea cimpului electric, solidul se 
poate categorisi conductor sau semiconduc- 
tor. Solidul studiat de Gunn (GaAs), cu struc- 
tură cristalină, la cimpuri mici lăsa să treacă 
un curent conform legii lui Ohm. În această 
situație, energia suplimentară căpătată de 
electronii de conducţie de la cimpul electric 
este muit mai mica decit cea datorată agita- 
tiei termice. Ca urmare a acestui fapt și dato- 
rită mișcării electronilor, în rețeaua crista- 
lină a probei se produce o egalizare a ener- 
piei, electronii cedind o parte din energie 
solidului în care se deplasează. Mărind ten- 
siunea la care era supusă proba, Gunn cons- 

tată fenomenul de oscilaţii. Ce s-a intimplat? 
La cimpuri intense, electronii nu mai pot 


CONDUCTOR 
NORMAL 


CONDUCTOR 


CU REZISTENȚĂ 
NEGĂTIV, 


ZONĂ DE 
REZISTENȚĂ 
NEGATIVA 


3 
& 
3 
N 
4 
5 
Š 
Z 


U, —> U> TENSIUNE 


y” mini 


redistribui energia lor în cristal. Ei vor po- 
seda o energie superioară în comparație cu 
structura cristalină în care se deplasează. 
Ținîndu-se seama că, odată cu creșterea tem- 
peraturii, agitația termică (nivelul energetic) 
a crescut, prin analogie acești electroni au 
fost numiți «calzi» în comparație cu rețeaua 
cristalină. Gunn se interesa în studiile sale 
de procedeul de a obține de la «electronii 
calzi» energia lor, cind a constatat fenome- 
nul ce a «zguduit» fizica solidului. Dar într-un 
solid nu există numai o singură bandă de con- 
ducţie (fig. 2) — banda normală de conduc- 
ție 1. Dacă energia electronului crește peste 
0,35 eV, lucru ce se întîmplă la cîmpuri foarte 
intense, electronii capătă viteze mari, ener- 
gia lor crește și trec în banda de conducţie 2, 
ce este liberă. Dar se întimplă şi... o «lovi- 
tură de teatru». În această bandă de conduc- 
ție, masa efectivă a electronilor crește brusc 
de cca. 6 ori, iar viteza scade. Ce se observă? 
O scădere a intensității curentului electric 
ca urmare a scăderii vitezei electronilor, 
odată cu creșterea tensiunii aplicate probei 
de GaAs (fig. 3). Deci la o creșterea tensiunii 
aplicate U „—U, apare o scădere a curentu- 


lui, adică rezistența U„—U 
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negativă. Acest tenomen foarte interesant 
a fost întrevăzut, anterior lui Gunn, de 
Kroemer, Ridley, Watkins și Hilsum, dar lui 
Gunn îi revine meritul de a-l fi pus în eviden- 
ță experimental. Kroemer a explicat feno- 
menul de oscilații. Cristalul semiconductor 
nu e perfect. Ca urmare, la tensiuni mari 
aplicate, cimpul în proba de GaAs nu e uni- 
form și nici distribuția electronilor. În aceas- 


este 


1 — Oscilaţii de frecven- 
tā foarte înaltă observate 
de Gunn cind la bornele 
probei de GaAs se aplică 
impulsuri de înaltă tensiu- 


ne. 
2 — Nivele energelice 
intr-un atom de semi- 
conductor 

3 — Efectul de rezisten- 
tă negativă la o probă de 
GaAs, observat la o tensiu- 
ne aplicată mai mare ca U,. 


> 
Žž 
~ 
3 
SI 
o 
ťa 
Š 


tă situație să presupunem că există o mică 
zonă în care cîmpul depășește pragul la care 
apare rezistența negativă. În această zonă, 
electronii intră cu viteză mare, trec în banda 
2 de conducție și viteza lor scade. Deci în 
această zonă se produce o variaţie a inten- 
sității curentului electric sub forma unui 
tren de oscilații. Acest tren de oscilații se 
propagă spre electrodul pozitiv. Neunifor- 
mitățile se pot găsi uşor lingă catodă acolo 
unde există sudură între electrod şi proba 
de GaAs. De la primele constatări ale lu 
Gunn au trecut 5 ani și rezultatele sint sen- 
zaţionale. În 1967 cataloagele marilor firme 
electronice au inserat apariția primelor... 


«+ DIODE GUNN 


Utilizind diode Gunn împreună cu circu- 
ite oscilante (cavităţi), se pot obține oscilații 
de frecvențe foarte ridicate cu ajutorul că- 
rora, prin procesul de modulație, se pot tran- 
smite informaţii la distanță. Avantajul? Mini- 
aturizarea, alimentarea de la baterii, sigu- 
ranța în funcționare ce caracterizează dispo- 
zitivele semiconductoare. În figura din titlu 
se prezintă la aceeași scară tubul generator 
de microunde (clistronul ), ce se utilizează 
la ora actuală (18 cm lungime), și dioda Gunn, 
care este așa de mică încit abia poate fi ţinută 
între degete. Și radarul de buzunar, despre 
care am mai vorbit, este o realitate. Dar oare 
generatoarele cu semiconductoare vor în- 
locui peste tot generatoarele cu 
tuburi utilizate în microunde? Mo- 
mentan un răspuns nu se poate da, căci la 
frecvenţe de cca. 10 GHz problema purității. 
a structurii cristaline și disipării căldurii e 
importantă și ridică dificultăți tehnologice. 


Actualmente, la mari puteri tubul este 
incă «suveran». Totuși se prevede că nu pes- 
te multă vreme dispozitivele semiconduc- 
toare pentru microunde vor cuceri teren 
şi în domeniul puterilor mari. Astfel, la Cen- 
trul de cercetări electronice N.A.S.A. s-a 
obținut pentru 1 GHz o putere de virf în 
impuls de 1 kW. Se întrevede obținerea 
unor puteri și mai mari, și anume la o frec- 
vență de 10 GHz să se atingă o putere de 
400 kW. Domeniul de frecvenţă pină la care 
s-a ajuns este 88 GHz, cu o putere de 20 mW. 

Firește, aplicațiile noului fenomen se 
află la început și ca oricare început este mai 
anevoios. În afară de unele probleme de or- 
din teoretic ce rămin pentru a fi lămurite, 
în faza actuală se ridică dificultăți de ordin 
tehnologic. 

Datorită etectului Gunn, dispozitivele se- 
miconductoare se află într-o continuă perfec- 
ționare. Astfel, ca urmare a efectului des- 
cris, dispozitivele semiconductoare pot fi 
utilizate la toate frecvențele, de la curentul 
continuu și pină la microundele din dome- 
niul undelor milimetrice. Dar ce va aduce 
nou în tehnica radio utilizarea semiconduc- 
toarelor în domeniul microundelor? Citeva 
lucruri amintite ne vor edifica, constituind 
totodată și răspunsul la această întrebare. 
Se ştie că utilizind microunde se pot face 
comunicaţii de tot felul (telefonice, telegra- 
fice, televiziune etc.). Dar peste tot acum 
se folosește tubul electronic. În curînd însă, 
dispozitivele semiconductoare bazate pe e 
fectul Gunn, miniaturizate, cu deosebită 
siguranță în functionare, cu consum redus, 
ii vor lua locul, permițind o inalta automa- 
tizare, lucru de mare importanţă în teleco- 


municațiile viitorului. (2) 
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evroza pitiatică este în realitate o formă de nevroză cu un 

aspect deosebit, de un mare polimorfism. Ea se manifestă 

printr-o bogată simptomatologie, care ar putea fi, în linii 
mari, grupată într-o serie de tulburări neuropsihice: atacurile 
acute, paroxismele; crizele mari, așa-numitele «mari atacuri de 
isterie», asemănătoare pină la un punct cu accesul epileptic sau 
cu o stare cataleptică; crizele mici, obişnuitele «crize de nervi» 
sau «nevropatice»; stări uşoare de «leșinuri», sughiţuri, tremură- 
turi, ticuri, crize de ris sau de plins; stările crepusculare de dimi- 
nuare a conştiinţei, de obnubilare trecătoare, adevărate «stări 
hipnotice», însoțite de automatisme, de apariția unor «persona- 
lităţi multiple» ale aceluiași individ; amneziile paroxistice, crize 
trecătoare de pierdere a memoriei etc. Cităm apoi tulburările 
funcţionale de durată: paralizii funcţionale lipsite de o cauză 
«organică» la nivelul unui membru sau mai multor membre, ne- 
putinţa de a sta in picioare sau a merge, deși torța musculară este 
păstrată, stări însoțite sau nu de tulburări de vorbire; contracturi 
şi spasme ale gitului (torticolis) sau ale trunchiului, anestezii; 
tulburări senzoriale, scăderea sau pierderea trecătoare a unor 
simţuri, ca auzul, văzul, mirosul; manifestările viscerale: spasme 
diverse, cel mai frecvent digestive: tulburări de înghitire, vărsă- 
turi, greţuri, senzaţia de «nod» în stomac sau în git; dureri dife- 
rite, exprimate de obicei într-un fel exagerat, senzaţia de sufo- 
care etc. Simtomele din această grupă sînt acelea care se întîlnesc 
astăzi cel mai frecvent. 
” Simptomele se pot asocia în nenumărate combinaţii, la același 
individ sau pot apărea izolate. De cele mai multe ori, la femei, 
nevroza pitiatică însoțește o discrinie ovariană cu insuficiență, 
mai ales foliculinică, și, aproape de regulă, pitiatismul, contrar unei 
opinii populare răspindite, dar greșite, merge mină în mină cu 
frigiditatea. 

Crizele pitiatice de durată mai mare, oricît de dramatice ar 
părea, au un pronostic bun: ele dispar cu un tratament adecvat, 
rapid şi nu lasă urmă; ceea ce însă poate persista este fondul ne- 
vrotic, recidivele clinice fiind posibile în anumite condiții. Acești 
boinavi sînt, de obicei, sensibili, au trăiri emotive intense, afectivi- 
tatea lor domină raţiunea, prezintă o sugestivitate exaltată, au o 
fantezie bogată, se complac să fie compătimițţi, au tendința spre 
mitomanie, sînt egoişti. Tulburările clinice apar deseori brusc, 
după o emoție puternică neplăcută sau o dorință neimplinită; 
ele se intensifică dacă bolnavul este in centrul atenției anturajului. 
căpătind un aspect teatral, demonstrativ, sau dispar cu atit mai repede 
cu cit nu i se acordă o atenție deosebită. În orice caz, bolnavii se 
dovedesc a fi foarte prudenți și în crizele mari de cădere, care 
impresionează atit de mult pe cei din jur. Ei își iau măsuri de pre- 
cauție să nu se lovească, știu să «cadă pe moale». 


Diversitatea semnelor clinice este atit de mare încît şi azi rā- 
mine valabil vechiul și faimosul adagio al lui Galien: Passio hyste- 
rica'unum nomen est. varia tamen ei innumerabilia accidenta sub 
se comprendit (boala isterică poartă un singur nume sub care insă se 
înțeleg nenumărate accidente). 

Prin excelență pantomimică, putînd deci imprumuta toate aspec- 
tele patologiei, nevroza pitiatică, care este frecventă la femei și 
rară la bărbați. a mai fost denumită și «marea simulatoare». 

Cui se datorește apariția acestei ciudate nevroze? 

Merită să menționăm citeva dintre cele mai importante concepții 
asupra genezei nevrozei pitiatice formulate de-a lungul veacurilor. 
momente care marcheazădtot atitea faze ale gindirii medicale 


TEORIA ANTICILOR — HIPPOCRATICĂ — 
TEORIA UTERINĂ 


Numele de «isterie», menţinut din antichitate, este un exemplu 
tipic de termen nefericit ales, care însă s-a impus prin uz. Acest 
cuvînt derivă de la grecescul «hystera» = uter, fiind incriminat 
de medicii antici drept locul de producere a bolii. Întrebuințarea 
acestui termen la bărbați apare, evident, ridicolă, cu toate că 
şi ei pot suferi de această boală. 

Antichitatea era dominată, ca și unele popoare slab dezvoltate, 
azi, de conceptul religios, incriminindu-se intervenţia divină în 
producerea bolii. Glasul oracolelor Greciei antice aparținea de 
obicei preoteselor căzute în transă pitiatică. Astfel, preoteasa 
care profetiza în templul oracolului de la Delphi, închinat lui 
Apollon, era denumită «pithia», de unde și termenul de «pitiatic» 
pentru «isterie». 


Dr. PAUL CORTEZ 
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NEVROZA PITIATICĂ, BOALĂ CUNOSCUTĂ SUB NUMELE DE ISTERIE 

ŞI ASUPRA CĂREIA S-AU PURTAT CELE MAI VII DISCUȚII ÎNTRE MEDICII DIN TOATE TIMPURILE, 
OFERĂ ŞI AZI UN CÎMP DESCHIS, ÎN CARE CELE MAI OPUSE PĂRERI CONTINUĂ SĂ SE ÎNFRUNTE. 
MANIFESTĂRILE SALE STRANII AU GENERAT CELE MAI DIVERSE ȘI CONTRADICTORII TEORII, 
CEEA CE A DETERMINAT PE RENUMITUL CLINICIAN LASEGUE SĂ AFIRME CĂ 

«ISTERIA NU A FOST ȘI NICI NU VA PUTEA FI VREODATĂ DEFINITĂ...» 

NEÎNDOIELNIC, NE AFLĂM ÎN FAȚA UNUI CAZ UNIC ÎN ISTORIA MEDICINEI; 

ŞI TOTUȘI PSIHIATRIA MODERNĂ A DELIMITAT CADRUL ACESTEI BOLI, CARE, 


ÎNCĂ DIN ANTICHITATE ŞI PÎNĂ LA ÎNCEPUTUL ACESTUI SECOL, 


Doctrina uterină stăpinește tot evul mediu, cu deosebirea că, 
dacă pină atunci pitiaticile aveau privilegiul de a fi socotite ca 
purtătoare ale cuvîntului zeilor, ele sint considerate acum ca 
fiind în puterea diavolului și acuzate de «vrăjitorie». Adevărate 
valuri ori epidemii pitiatice cuprindeau așa-numitele «posesiuni 
demonice». care au generat faimoasele procese ale «vrăjitoarelor». 
O mențiune aparte facem pentru unele manifestări din evul mediu. 
Ele se prezentau sub forma unor valuri de epidemii convulsivante. 
procesiuni dansânte, ca, de exemplu, «dansul sfintului Guy». 
Femei, bărbați, copii, înşirați unul după altul, cutreierau satele și 
oraşele, săltau, gesticulau, se contorsionau; acestor cortegii li se 
alăturau alți și alți oameni, care-și părăseau pașnicile lor îndelet- 
niciri, pentru a intra în rîndurile acestor exaltați. 

Dincolo de anumite limite, dansurile moderne despre care 
uneori auzim că generează manitestari bizare, violente şi puerile, 
nu apar oare ca expresie a unor mici crize de isterie colectivă? 
Rock-and-roll-ul sau twist-ul, pentru a nu cita decit două dintre 
dansurile moderne de mare succes, ne pot aminti de fenomenul 
«tarantismului» italian din secolul al XVII-lea, firește, așa cum am 
menționat, dincolo de anumite limite. 


NEVROZA PITIATICĂ ÎN ETAPA MODERNĂ 


Cercetările asupra acestei boli inceo în secolul trecut, fiind domi- 
nate de personalitatea lui Charcot, creatorul celebrei şcoli de la 
spitalul «Salpetriere» din Paris, care a interpretat nevroza pitiatică 
ca un efect al unei disfuncţii nervoase. Minuțioasele sale descrieri, 
reproducerile sale experimentale, demonstrațiile în faţa asisten- 
ței și elevilor la celebrele «leçons de Mardi» au produs o puternică 
impresie asupra publicului. Fără să vrea însă, maestrul a provocat 
și o amplificare luxuriantă a simptomelor pitiatice, lucru ce i l-a 
reproșat școala din Nancy a lui Bernheim. 

La inceputul veacului nostru, geniul lui Babinski, elevul lui 
Charcot, a delimitat cadrul nevrozei pitiatice, punind multă ordine 
în această direcție, formulind criterii pentru diferențierea isteriei 
de bolile organice ale creierului, cunoscute în acea vreme. El 
a înlocuit termenul de isterie cu cel de pitiatism, pe care-l 
defineşte ca tund o «stare patologică manifestată prin tulburări 
ce pot îi reproduse prin sugestie la anumiţi indivizi, cu exactităte 
perfectă şi care dispar sub influenţa persuasiunii».(contra sugestie). 


ESTE NEVROZA PITIATICĂ EGALĂ 
CU SIMULAȚIA? 


După precizarea cadrului acestei boli de către Babinski, au fost 
excluse din cadrul nevrozei pitiatice multe suferințe organice, 
iar cazurile de pitiatism tipice de pe vremea lui Charcot au dimi- 
nuat considerabil. Dacă e greu de diferențiat uneori o criză pitia- 
tică, de simulație, a confunda aceste două noțiuni înseamnă a 
comite o gravă eroare, înseamnă a arunca această nevroză în afara 
oricărei realități, aşa cum a făcut-o Boisseau. E drept, s-a vorbit 
mult despre nevroza pitiatică și patologia imaginaţiei, lucru de 
altfel firesc, înclinația către mitomanie a istericilor fiind remarcată 
de către toți observatorii, dar asta este altceva. 

Plecind de la numeroase similitudini între unele tulburări clinice 
postencefalitice şi pitiatice, școala românească de neurologie re- 
prezentată de prof. Marinescu și Radovici a formulat ipoteza 
determinismului cerebral al nevrozei pitiatice. Tulburările 
de tip pitiatic postencetanitic s-ar datora unor leziuni de la baza 
creierului in așa-numitele tormaţiuni opto-striate vegetative, iar 
nevroza pitiatică propriu-zisă ar putea fi expresia unei predispo- 
ziţii morbide constituționale, prin fragilitatea congenitală a anu- 
mitor sisteme de fibre corticonucleare ale ganglionilor de la bază 
sau a substanţei nervoase cerebrale in general. 
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ERA GROSOLAN CONFUNDATĂ CU FOARTE MULTE BOLI ORGANICE. 
DE FAPT, CE ESTE NEVROZA PITIATICĂ ȘI CARE SÎNT CAUZELE El? 


ȘI TOTUȘI CU! SE DATORESTE 
NEVROZA PITIATICĂ? 


Pierre Janet vorbeste de o concentrare si strimtorare a cimpu- 
lui conştiinţei asupra ideii sugerate, asemănătoare cu cele ce se 
întîmplă în hipnoză. Un loc cu totul deosebit îl ocupă concepţia 
psihanalitică asupra acestei boli în psihiatria contemporană. Fon- 
datorul ei, prof. dr. Sigmund Freud, a remarcat puterea sugestiei, 
forța subconştientului, mai ales sub influența școlii de la Nancy. 
Freud a arătat că tulburările isterice provin din refularea în in- 
conștient a sentimentelor, a dorințelor și a fricii pe care le 
exprimă, fenomen ce dă naștere unui «complex». El a formulat 
faimoasa sa teorie a nevrozei pitiatice pe baza refulării amintirilor, 
remarcind că în timpul crizei isterice apar amintiri din copilărie, 
reprimate de «cenzura» conștiinței din cauza caracterului 
lor de neîngăduit; pe de altă parte, el consideră alte manifestări 
«ca impresii simbolice. deghizate» ale sentimentelor in raport cu 
«amintirile reflectate» 

Asupra altor aspecte ale acestei concepţii nu putem insista in 
spaţiul de care dispunem. Din această scurtă trecere în revistă a 
concepţiilor principale asupra nevrozei pitiatice am putut vedea, 
aşa cum s-a mai amintit, două tendinţe diametral opuse: una după 
care ea este o boală de origine cerebrală (organică) şi alta după 
care ar fi o boală neorganică (tuncțională. pur psihogenă). 

Pitiatismul ne apare ca o nevroză de tip particular, «organică» 
in condiţia sa (depinzind de fondul biologic, ereditar, constitu- 
ţional, neurofiziologic etc.) și psihică in mecanismele şi simptoma- 
tologia sa. 

Marea isterie, aşa cum o găsim descrisă în tratatele clasice de 
specialitate, astăzi a dispărut în cea mai mare parte. Vorbim acum 
de un tratament profilactic. de prevenire deci a accidentelor 
pitiatice prin evitarea tuturor factorilor care au generat această 
nevroză și asupra cărora nu putem insista. Formele acute (paralizii 
funcționale. mutism etc.) se vindecă în mod spectacular prin metoda 
sugestiei active sau armate: i se spune bolnavului, în mod convin- 
gător, că boala sa este curabilă în cel mai scurt timp şi se asociază 
concomitent diverse procedee fizioterapice, așa-numitul «torpil- 
lage». Există numeroase alte procedee de sugestie activă, cu efecte, 
de asemenea, imediate. 

Partea cea mai delicată a tratamentului este însă modificarea 
«fondului nevrotic» pentru prevenirea recidivelor. În acest scop, 
se preconizează diferite metode psihoterapice. adaptate la condi- 
ţiile bolnavului şi la mediul său. Psihanaliza poate da rezultate bune, 
atit ca modalitate de investigație psihică, cit și ca tratament, dar 
ea trebuie făcută cu mare atenţie de către un medic cu experienţă, 
metoda dovedindu-se în unele cazuri o «sabie cu două tăișuri». 

Din arsenalul terapeutic modern nu trebuie să lipsească, în 
cazurile indicate, medicația endocrină care ar putea restabili 
echilibrul endocrino-vegetativ, cel mai adeseori tulburat la isterici. 

Tulburările afective din isterie (hiperemotivitate, anxietate) 
beneficiază în largă măsură de chimioterapia psihotropă mo- 
dernă, cu afinitate specială pentru funcţiile psihice. Indicaţiile 
acestei medicaţii trebuie date numai de către medicul specialist, 
de la caz la caz, evitindu-se inițiativele persoanale ale pacienţilor 
şi abuzurile de medicamente. 
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Privind nevroza pitiatică de-a lungul veacurilor, remarcăm 
uriașele schimbări survenite în timp în ceea ce priveşte simpto- 
matologia, care a variat de la formele dramatice din antichitate, 
şi mai ales evul mediu, pînă la formele ușoare, incomparabil scăzute 
ca număr, din zilele noastre și care, în marea lor majoritate, se tra- 
tează ambulator, cu păstrarea integrală a capacității de muncă. 
Aceste modificări profunde țin de structura înaintată a societății, 
de concepţia asupra vieții și, evident, de progresele medicinei. 


Actualmente, cind la noi în 
țară s-a inceput transmiterea 
celui de-al doilea program de 
televiziune, un mare număr 
de cititori posesori de televi- 
zoare («Temp» 2, «Record» şi 
«Rubin» A) cu 5 canale ne-au 
solicitat să arătăm ce modifi- 
cări pot face la televizoarele pe 
care le posedă pentru recep- 
ționarea canalului 6. În cele 
ce urmează vom arăta ce mo- 
dificări sint necesare la tele- 


ja 


vizoarele amintite pentru 
ca, folosind o antenă pentru 
canalul 6, să poată fi recep- 
ționat și acest canal. Modifi- 
cările ce trebuie făcute se re- 
feră numai la blocul de radio- 
frecvențăJ! TJ/-1, cu care sini 


echipate televizoarele mai su: 
amintite. Vom indica modifi- 
cările pornind de la bornele 
de intrare ale blocului ÍIT Îl-1, 
a cărui schiță o dăm în figura 1 
Modificările constau în trans: 
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ADAPTAREA TELEVIZOARELOR 


CU 5 CANALE PENTRU 
RECEPȚIONAREA CANALULUI 6 


formări ale bobinelor canaiu- 
lui 5 cu scopul de a putea re- 
cepționa canalul 6. Bobinele 
L11 şi Li42 sînt montate 
pe aceeași carcasă și au res- 
pectiv 17 şi 3 spire. Se reduce 
numărul de spire, respectiv 
la 5 şi 2 spire. Bobinele L4_37' 
Ligo şi (1.33 au respectiv 
5, 7 şi 11 spire şi se reduc la 
3,3 și 4 spire. Cu toate aceste 
modificări, oscilatorul, in ge- 


neral, nu oscilează. De aceea, 
se procedează la mărirea ten- 
siunii de alimentare prin mo- 
dificarea rezistenței R de 
la 20 k Ola 3—4 k O(2W). A- 
celași lucru se face și cu re- 
zistența R,- de la mixer. 


Pentru a se asigura o bună 
funcţionare a oscilatorului se 
înlocuieşte condensatorul ce- 
ramic C,.19 și C..24 de 10 pF 


cu altul tot ceramic de 2—3 pF. 
În plus, la bornele bobinei 
La 33 Se pune un condensator 


ceramic de 2—3 pF. Dupa ce se 
va face acordul circuitelor pe 
canalul 6 după metodele cu- 
noscute (de preferinţă, cu un 
vobler) se urmărește cum se 
face recepţia canalului 6, folo- 
sind o antenă Yagi cu cel 
puțin 3 elemente, antena pen- 
tru canalul 6 şi bine orientată. 
Dacă se recepționează bine su- 
netul, dar imaginea e de 
proastă calitate se va căuta ca 
tubul T, , tip 6 H3 II să fie 


inlocuit cu 6H14 ÎI, făcind co- 
nexiunile la soclu conform 
figurii 1 şi figurii 2 (soclul lui 
6H143). Menţionăm că aceste 
modificări pot da bune rezul- 
tate numai în cazul receptoa- 
relor care nu prezintă o uzură 
mare. In funcție de marca te- 
levizorului și starea sa teh- 
nică, radioamatorul, aplicind 
schema propusă, trebuie ca 
prin Încercări succesive să 
e, i o recepție cit mai bună. 

n acest fel se îmbunătăţeşte 
sensibilitatea receptorului și 
e posibilă o recepție de bună 
calitate. 
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ADRIAN NOVAC, student, 
anul il, Facultatea de chimie 
industrială Timișoara. 


După trimiterea de către dv. 
a răspunsului nostru la revista 
«Viata studențească» şi publi- 
carea !ui de către aceasta, am 
socotit necesar să revenim, în 
cadrul rubricii de față, asupra 
problemelor ridicate de către dv. 
Firește,  publicind răspunsul 
autoarei articolului «Quarkuri», 
tov. ing. fiz. Mirela Isbăşescu, 
nu ne-am propus să analizăm 
pe larg felul în care înțelegeți dv. 
mărimea fizică energie și nici 
să polemizăm cu revista sus- 
amintită care, după cit se pare, 
a acceptat punctul dv. de vedere. 
Ceea ce dorim este să înlăturăm 
orice dubiu în legătură cu anu- 
mite nelămuriri rezultate fie din 
citirea articolului, fie din cores- 
pondenţa purtată. 


Este, fără îndoială, că mate- 
rialismul dialectic se bazează în 
conceptele sale pe rezultatele 
celorlalte științe, printre care se 
numără, bineînțeles, și fizica, 
logica etc. Pe măsură ce aceste 
științe se dezvoltă, unele pro- 
bleme filozofice se imbogățesc 
cu noi date, devin mai cuprinză- 
toare, prezintă o imagine mai 


completă asupra t!-nomenelor 
din natură. Aceasta înseamnă 
de fapt că legătura dintre filo- 
zofie și celelalte științe se adin- 
cește, devine mai strinsă, mai 
închegată. Martori ai unei astfel 
de situatii am fost atunci cînd 
au apărul teoria relativităţii a me- 
canicii cuantice, teoria particu- 
lelor elementare. 

Fizica modernă a demonstrat 
că între două mărimi fizice, con- 
siderate inainte de teoria rela- 
tivităţii ca independente, există 
o legătură, totdeauna aceeași, 
indiferent de sistemul fizic 
(microparticulă, cîmp  etc.). 
Aceste mărimi sint masa și ener- 
gia. Prin relația descoperită 
E = mc? se stabileşte o echiva- 
lență cantitativă între m și E 
tocmai pentru că viteza luminii 
e o constantă universală şi re- 
lația nu depinde de sistemul 
fizic caracterizat prin m și E. De 
aceea, odată cu universalitatea 
relatiei E = mc? rezultă că ace- 
lași sistem fizic ar putea ti în 
principiu, caracterizat la fel de 
bine cunoscind doar masa lui 
sau doar energia lui și nu pe 
amindouă, cum se consideră ne- 
cesar înainte de teoria relativi- 
tății (acest fapt nu implică însă 
renunțarea la vreuna din aceste 
mărimi). Astfel a început să 
dispară delimitarea dintre 
substanță și cimp ce exista 
înainte de teoria relativității. 
În prezent, conform mecanicii 
cuantice, se consideră că no- 
țiunea de substanță se aplică 


sistemelor fizice cu masă de 
repaus diferită de zero în timp 
ce prin cimp se înțelege un 
sistem fizic cu masă de repaus 
zero. Tot atit de corect se poate 
spune că substanța este siste- 
mul fizic cu energie de repaus 
diferită de zero, iar cimpul — 
sistemul fizic cu energie de re- 
paus zero. Această delimitare 
rămîne valabilă în cadrul feno- 
menelor ce nu includ particulele 
elementare și nucleele atomice. 

În domeniu: particulelor ele- 
mentare, delimitarea între sub- 
stanță şi cimp aproape își pierde 
sensul. Astfel mezonul Ii ar 
trebui considerat (conform re- 
gulii de mai sus, bazată numai 
pe teoria relativității restrinse) 
ca «substanţial», deoarece are 
masa de repaus diferită de zero. 
Totuși mezonul este cuanta 
cimpului nuclear, adică parti- 
cula asociată cimpului forțelor 
nucleare. la fel cum fotonul este 
cuanta cimpului electromagne- 
tic (dar fotonul are masa de re- 
paus nulă). 

Acest exemplu arată că, odată 
cu dezvoltarea fizicii, aceleași 
noțiuni își schimbă conţinutul, 
şi folosirea noțiunilor «în sens 
general» nu exprimă nimic. De 
aceea, nu putem privi numai 
abstractizat probleme ca cele 
de mai sus (ce e substanţă, ce 
e cîmp) fără a cunoaşte aspec- 
tul fizic al lucrurilor. Din punct 
de vedere filozofic se poate afir- 
ma doar că există mai multe 
forme de manifestare a mate- 
riei: substanță, cimp și forme, 
care nu aparțin nici uneia dintre 
acestea (sau aparțin ambelor), 
ca, de exemplu, mezonul. Aces- 
tor forme ale materiei le cores- 
pund în fizică sistemele fizice. 
Sistemele fizice sint caracteri- 
zate prin mărimi fizice. Între 
sistemele fizice și numai între 
acestea pot avea loc interacțiuni 
sau transformări. Evident că nu 
se pot reduce sistemele fizice 
la mărimile fizice ce le caracte- 
rizează (la fel cum materia nu 
se poate reduce la formele con- 
crete de manifestare ale ei). În 
acesi sens, a susține că un 
sistem fizic se transformă într-o 
mărime fizică este o greșeală 
mai mult de logică decit d: 
fizică sau de filozofie. 

Ținind seama de cele de mai 
sus, formularea corectă este 
«Substanța se transformă în 
cimp electromagnetic, deci în 
fotoni (fotonii sint sistemul fi- 
zic) cu o energie dată» (energia 
e mărimea fizică ce caracteri- 
zează sistemul fizic) și nu «sub- 
stanța se transformă în energie». 

Referitor la formularea «can- 
titatea de masă s-a transformat 
în energie», formulare incrimi- 
nată de corespondentul nostru, 
incorectitudinea este tot de na- 
tură logică şi de loc filozofică, 
deoarece noțiunea de transfor- 


CONVORBIRI CU CITITORII 


mare are sens pentru procese 
reale, fizice, şi nu pentru mă- 
rimi, care sint mijloacele de ca- 
racterizare ale proceselor reale, 
mărimile însele fără procesul 
fizic pe care îl caracterizează 
neexprimind nimic. 

Astfel se spune corect: siste- 
mul fizic caracterizat (în fizica 
clasică) prin masa m (substanța) 
s-a transformat în alt sistem 
fizic — cîmpul, caracterizat (Ina- 
inte de teoria relativităţii) prin 
energia lui E, iar între mărimile 
fizice considerate specitice fie- 
cărui sistem fizic în parte (pină 
la apariția teoriei relativității) 
există relația E = mc% Deci tn- 
tre E și m există o corespon- 
dență care permite exprimarea 
masei în unități de energie și 
invers, la fel cum se exprimă 
unitățile de cantitate de căldură 
în unități de lucru mecanic. Da- 
torită caracterului universal al 
transformării  substanţei-cimp, 
este posibil, pentru orice sistem 
fizic, prin măsurarea numai a 
uneia din aceste mărimi fizice, 
fie m, fie E (şi nu a ambelor), 
calculul celeilalte, deoarece, cu- 
noscind oricare dintre ele, re- 
zultă cealaltă şi deci există o 
echivalență între m şi E din acest 
punct de vedere. În acest sens, 
e corectă și formularea lui Ein- 
stein, și cea din manualul de 
materialism dialectic, deși forma 
este aita. 

Tot în acest sens este perfect 
corectă şi o aită formulare criti- 
cată de corespondentul nostru, 
și anume: exprimarea masei 
protonului in unități de ener- 
gie. În fond, putem alege un 
sistem de unități avind c=1 
(c fiind constantă universală în 

an unitățile lui E şi m coincid). 

ică se foloseşte efectiv 

acs istem, iar prezentarea lui 
alistului este tot atit de 
corectă ca și prezentarea dife- 
ritelor sisteme de unităţi folosite 


în electromagnetism, ara 


sistemului internațional. 


Un exemplu de calcul: relația. 


E = mc? se mai poate scrie 
E?= ptct+ mic“, unde E este 
energia totală “a particulei, p — 
impulsul, m, — masa de repaus, 
c — viteza luminii: primul termen 
din membrul al doilea cores- 
punde energiei cinetice, al doilea 
— energiei de repaus. 

Daca exprimam energia in 
GeV, impulsul în GeV/ðşi masa 
in GeV/ct, formula se transformă 
in: 

E2= p2+ mê 


Considerind reacția AP +9 
în care impulsul lui 44“ este 
p=1 GeV/c, iar masa lui de 
repaus m, =1 GeV/ct, rezultă 
energia disponibilă în această 
descompunere: E =V- TFT= 
=1,4 GeV. Această energie se 
distribuie statistic_intre proto- 
nul P şi mezonul S= Dacă pro- 


tonului îi revin 1,2 GeV (energie 
totală), aceasta reprezintă 
S=1 GeV energie de repaus, iar 
restul este energie cinetică, ceea 
ce înseamnă o masă de repaus 
a protonului de 1 GeV/c: și o 
viteză a acestuia de 120 000 km/s. 

În sistemul c = 1, toate unită- 
tile devin GeV. 


CHIŞMORIE |. STELIAN, 
Măderat, jud. Arad. 


Convinşi că veți urmări şi de 
data aceasta rubrica de față, 
inserăm în spațiul ei răspunsul 
la întrebările pe care le-aţi for- 
mulat. 

Primele experiențe de «radio- 
scopie» şi «radiografie», încă 
rudimentare, le-a făcut desco- 
peritorul razelor X, fizicianul ger- 
man Wiihelm Konrad Roeniyen. 
În medicină, unul dintre cerce- 
tătorii şi pionierii radiologiei me- 
dicale a fost, printre alţii, celebrul 
protesor dr. Holznekht din Viena, 
martir al științei, deoarece a 
murii de un cancer provocat de 
piei “aaa sale experiențe cu 
raze X 

În domeniul  radioscopiei 
există și citeva noutăți. Se pot 
aminti: ecran radioscopic — elec- 
tronic — pentru lumina zilei; 
dispozitive de radio şi cinema- 
togratice folosite in roentgeno- 
grafie; tentative de a înlocui tu- 
burile eiectrice emițătoare prin 
dispozitive simple cu izotopi ra- 
dioactivi ce emit raze Roentgen 
(X), camere de developat auto- 
matizate; studierea bolnavului 
din altă cameră, prin televiziune, 
pentru a evita iradierea medicu- 
iui radiolog etc. 


A . O CERMAC 


curești 


v item pe această cale 
— nu v m adresa, ați 
omis să ne-o comunicati — mul- 
tumirile noastre e pentru propu- 
nerile făcute. 

Problemele a căror dezbatere 
doriți s-o facem în inile re- 
vistei — despre «quasaruri» de- 
spre «colapsul gravitațional 
ne-au preocupat și pe 
putem să vă informăm acul 
în curind, posibil în revistă sau 
în almanahu! ce va apărea la 
sfirşitul anului, ambele subiecte 
vor fi supuse atenției dv. și a 
celorlalți cititori pasionaţi de pro- 
b!emele științifice. 

Despre detectarea pentru pri- 
ma dată a undelor gravitaționale 
am scris în revista noastră nr. 
2/1968. 


1 0 


«Alimente foarte proaspete prin frig cosmic» este reclama pe care şi-o 
face un comerciant de peşte maritim. care va pune în funcțiune un tunel fri- 
gorific pe bază de azot, asemănător celui expus pentru prima oară la Tirgul 
de la Hanovra. Aici s-a prezentat un nou fel de congelare nu numai a peştelui. 
ci şi a păsărilor, crustaceelor, capşuinior, tortelor si a piiniţelor crocante. 

Bunurile alimentare, de la cele de măcelărie şi pînă la aluaturi, sint aduse 
la temperatura de congelare necesară conservării. într-un timp record. prin 
stropire cu azot lichid, așa încit schimbările inevitabile la congelare (de exem- 


plu. distrugerea pereților celulelor prin formarea unor mari cristale de ghea- 
tă) nu ajung să se petreacă. 


ORIZONTURI 


În acest mod calitățile de «proaspăt» la pește. păsări, carne, fructe, legume 
sau la aluaturi s-au putut stabiliza şi se menţin pină la consumare. Viteza 
acestui mod de congelare, care durează numai citeva minute, se explică prin 
foarte marea diferență de temperatură între mijlocul de răcire și bunurile 
care trebuie congelate. Temperatura azotului lichid comportă minus 196” 
Celsius, în timp ce mașinile de refrigerat obișnuite sint rentabile pină la cca. 
minus 40°, iar procesul de congelare durează. după natura bunurilor, citeva 
P RI N ore. Pentru acoperirea necesarului de virf, mai ales în momentul recoltării 

fructelor și legumelor sau imediat după sosirea vaselor de pescuit, instalația 
de congelat cu azot este foarte adecvată, fiind uşor de transportat și de mon- 


w 
TE M P E RAT U RA tat; se poate deplasa şi pune în funcțiune în citeva minute fiind simplu de în- 
COS M | CA“ EUn alt procedeu nou serveşte la congelarea în plăci a smintinii concen- 


trate pentru a fi depozitată în frigorifere, astfel încît devine posibil ca untul 
să fie fabricat imediat înainte de vinzare. În felul acesta masinile de fabricat 
untul sînt încărcate pe tot anul, iar «muntele de unt» nevaloriticat ar putea 
fi lichidat prin plăcile de smîntînă congelată. (după «Frankfurter Rundschau») 


ENIGMA OO 
UNOR FOCI 


În insulele Kurile a fost descoperită o nouă specie de focă. 


CONGELARE 


chip deosebit. La unele exemplare astfel de inele se înșiră unul 
după altul că o dantelă, la altele se pot vedea doar din loc în loc. 
Anturul este răspindit nu numai în insulele Kurile, cum au 


Locuitorii de pe coasta Kamceatkăi și din insulele Kurile numesc 
acest animal antur, adică foca insulară. Zoologii au făcut cu- 
noştință cu ea în anul 1963 și au fost destul de nedumeriți: ca 
înfăţişare acest animal seamănă foarte mult cu foca inelată de 
pe insulele Ohotsk și, conform sistematicii biologice, el a fost 
considerat o formă obișnuită de focă. Cercetări ulterioare au 
dovedit însă că această focă este o specie complet nouă. 

Anturul este o focă mare. lungimea corpului său atingind 
aproape 2 m şi cintărind circa 200 kg. Corpul este acoperit cu un 
păr des, aspru. Unele exemplare sînt de un cenușiu deschis, 
chiar galbene, altele de un brun deschis. Se intilnesc însă şi 
foci aproape negre, catifelate. Inele mari, de culoare deschisă, 
aruncate pe corp fără nici o ordine, împodobesc animalul în 


apreciat la început zoologii; el poate fi intilnit și de-a lungul 
coastelor apusene ale Americii de Nord. 

Această focă este prea puțin sperioasă. Uneori te poți 
apropia de ea atit de mult încit fotografierea ei devine o operaţie 
foarte ușor de realizat. Totuşi ea este extrem de atentă: la prima 
primejdie se aruncă imediat în apă. Dacă se află departe de apă, 
se rostogolește întocmai ca un buștean pînă ajunge la ea. Pe 
vreme liniștită focile stau întinse pe pietrele de pe țărm şi sint 
complet neobservabile din cauza blănii lor împestrițate. 

Puii de antur, spre deosebire de descendenții unor altor 
specii de foci, se nasc fără acel puf alb, propriu noilor-născuți. 
De la început ei seamănă cu părinţii, doar că sint mai închişi la 
culoare și imediat, chiar după naştere, acești pui de focă știu 
să înoate. 


Pe vreme liniştită 
focile 

stau întinse 

pe pietrele 

de pe țărm, 

cu care 

se confundă 

din cauza 

blănii lor 

pestrițe. 


VACCINUL ANTICARIE 
VA FI ELABORA Ų 


În multe centre ştiinţifice din lume se 
fac cercetări pentru a se dovedi originea 
bacteriană a cariilor dentare. Pină acum 
însă nu a fost posibil să se pună în evi- 
dență dacă prezenţa bacteriilor descope- 
rite era cauza și nu consecinţa cariilor. 

O echipă de cercetători americani de la 
Institutul național din Health a întreprins 
un studiu pe animale născute «fără ger- 
meni». Experiențele se efectuează pe șo- 
bolani, cărora li se controlează alimenta- 
ţia şi bacteriile introduse, încercindu-se 
astfel să se determine agenţii responsa- 
bili. Miza este importantă: dacă proba bac- 
teriană sau virală poate fi determinată și 
agentul patogen izolat, ar fi posibil să se 
pună la punct un vaccin anticarie, care ar 
avea, fără îndoială, un succes sigur. 


În fotografie: 

Un cercetător examinează dentiția unui 
şobolan, căruia i s-a administrat o singură 
suşă de bacterii presupuse culpabile. 
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(După „SCIENCES ET: AVE NIR“) 


TURR 


în ascunziş de pădure, se înalță, cu originalele ei turle, 
mănăstirea Turnu. Numele ei aminteste turnul de veghe 
ridicat cindva de romani pe înălțimile din preajmă. Istoria 
plăsmuirii peisajului este încă vie şi azi în acest defileu. 
Apele spumegă, rup, șiroiesc, cară pietre,sapă şi desă- 
virşesc în continuare adincirea albiei în piatră cu fantezia 
nestăpinită a stropilor ce sar în jerbe pretutindeni. În zvir- 
colirea sa, Oltul se grăbește parcă să scape din strinsoare, 
să lunece peste pragul sudic al defileului. Aici, în acest 
loc, se înalță o stincă golașă. Poporul a denumit-o Masa 
lui Traian, fiindcă ea marchează locul unde legiunile 
romane s-au oprit, nemaiputind urma calea prin defileu. 
Ele au ocolit muntele Cozia, după ce au încercat să stră- 
pungă stinca, și urmele acestui drum se mai văd încă. 
La ieşirea din defileu, Oltul se lățește, respirind ușurat. 
El ocolește un mic promontoriu pe care se înalță, parcă 
chiar din ape, zidurile mănăstirii Cozia. Acest monument, 
de un echilibru desăvirșit al proporțiilor, este ctitoria 
voievodului Mircea cel Bătrîn, care a domnit lung şi în- 
țelept și care a fost îngropat în lăcașul pe care l-a zidit. 
Viltorile timpului n-au încetat să se scurgă pe aici odată 
cu valurile Oltului. În acest loc de pavăză naturală, monu- 
mentul — care se înscrie printre cele mai vechi de acest 
gen din Țara Românească — a fost ferit de ruină şi trans- 
mis urmaşilor peste veacuri. Lucrările migăloase de res- 
taurare ocazionează vizitatori'or un răgaz plăcut, prilejuind 
o meditare asupra trecutului istoric glorios, asupra ex- 
resiei artei meșterilor populari durată în piatră și culoare. 
n necropola voievodală, alături de Mircea cel Bătrin, se 


afla şi mormintul maicii Teofania, mama lui Mihai Viteazul, 
care a îmbrăcat aici vălul de călugăriță. Dincolo de şosea, 
pe o pajiște îmbrățişată de pădure, se înalță bolnita Co- 
ziei, o mică biiuterie de piatră. Ctitorul ei, Petru-voievod, 
călugărit și el la Cozia,sub numele de Radu Paisie, putea 
admira în 1542 lăcașul trăinicit de mina unor meșteri 
cu renume şi care sub raport arhitectural nu-și găsește 
similitudini. 

Apele Oltului curg pe lingă aceste vestigii așa cum ne-a 
transmis imaginea Grigore Alexandrescu în evocarea 
«Umbra lui Mircea la Cozia». Rememorind versurile, ne 
pătrundem şi de frumusetea peisajului şi de sensu! isto- 
riei locurilor. 

Oltul îşi continuă calea statornică spre sud, printre 
versantele evazate și împădurite, care aici încep să scadă 
treptat. Pe malul drept, în trena de pădure care închipuie 
un imens parc natural, își disimulează vilele, casele și 
stabilimentele de cură stațiunea Călimănești, care include 
şi Căciulata. E un loc pe care-l cunosc nu numai cei su- 
ferinzi veniţi aici să-și întremeze trupul, ci și iubitorii de 


frumusețe și liniște. Apele curative au un renume destul 
de vechi. Călugării şi diecii de la Cozia le foloseau ca să-și 
întărească coardele vocale pentru cintatul în strană, iar 
ciobanii din împrejurimi aduceau oile betege să se vindece 
în apele Căciulatei. De altfel, faima apelor Căciulatei se 
pare că a trecut de mult hotarele ţării. Napoleon al Ill-iea, 
aflind de virtuțile lor, se hotărise să viziteze stațiunea. 
Reţinut fiind însă de treburi de stat, el a băut totuși aceste 
ape tămăduitoare transportate în sticle la Paris. Ceva 
mai tirziu, în același oraș de pe malurile Senei, apele 
acestei stațiuni au fost distinse cu o medalie de aur la 
expoziția internațională. Nu este cazul să zăbovim asupra 
valorii şi eficacității izvoarelor de aici, ele sînt astăzi uni- 
versal cunoscute, ca şi modernele instalații de tratament. 
E mai degrabă util să amintim frumoasele trasee de excursii 
care pleacă spre munții din împrejurimi şi care oferă 
tuturora chipul minunat al locurilor, de la plimbările 
cele mai scurte pînă la traseele care duc dincolo de Năruţu, 
Cozia şi Foarfeca, perindindu-ne prin văi şi piscuri, pe 
sub bolți de pădure, prin făgașele unor torente, pe lingă 
peșteri şi cascade. Nici stațiunea nu este lipsită de atrac- 
ţii personale. Frumosul parc natural ce o înconijură și 
ostrovul pe care apele Oltului l-au clădit în dreptu! ei 
cu rupturile săvirșite în amonte, în defileu, sint romantice 
şi frumoase locuri de reculegere. Pe ostrov se află, de 
altfel. si un vechi monument. o frumoasă biserică, ridicată 
de Neaaoe Basarab. 

Curgind ia vale, apele Oltului încep să se tulbure. Lim- 
pezi și pline de energii atita vreme cit s-au luptat cu mun- 
tele, ele încep acum să ostenească. Legănindu-și undele, 
Oltul pătrunde în cîmpie, făcîndu-şi o luncă largă, lată 
adesea de 20 de kilometri de o parte și de alta, prin care 
meandrează în voie, lingînd malurile lutoase, întunecin- 
du-şi şi mai mult culoarea, dăruind împrejurimilor mari 
puteri de germinaţie. Petrecerea apelor pare anonimă în 
aceste locuri. Nimic nu mai aminteşte de cînturile epopeii 
eroice desfășurate de la izvoare pînă aici. Dar apele mari şi 
adinci, tulburate, poartă în drumul lor parcă o rememorare 
a tinereții. Aici nu mai pot fi săvirșite izbinzi. Aici nu mai 
poți dărui oamenilor frumusețe, rupind și sculptind, aici 
clădeşti, fertilizezi și dai piine. Şi așa își încheie Oltul 
lungul său poem, curgind generos către Dunăre. Un poem, 
în care preamărirea infinitelor energii, creatoare de bogă- 
ție şi frumos, ce se desfășoară pe malurile sale sau în 
apropiere de ele, fie că este vorba de combinatele chimice 
din Făgăraş, Victoria, de Fabrica de aluminiu Slatina sau 
de uriașa hidrocentrală născută din zăgăzuirea Lotrului, 
își ocupă locul său firesc, fiind o îngemănare a trecutului 
cu prezentul într-o perpetuă geneză. 


În revista americană «Popular Science» a fost 
publicat un articol cu titlul «Cum vă puteți păzi 
de hoți», care reflectă o situație îngrijorătoare 
pentru cetățenii de peste Ocean: la fiecare 27 se- 
cunde se comite o spargere, adică 3 200 pe zi! În 
urma «isprăvilor» hotilor si spărgătorilor. prada 
«adunată» de aceștia în S.U.A. se ridică la peste 
280 milioane de dolari pe an. 

Voind să oprească dezvoltarea acestui ade- 
vărat flagel, în articolul menționat,din care re- 
dăm mai jos unele extrase, autorul, D. Bruce 
Burns, presedintele unei cunoscute agentii de 
detectivi particulari, prezintă, după propriile sale 
afirmații, «mijloace simple și ieftine de alarmă 
și pază a căminului şi automobilului». 


Intr-un cartier de locuințe, adesea «vizitat» de hoți, unul dintre 
locatarii cei mai pățiți și-a fortificat în mod original locuinţa. 
Și iată că în prima simbătă noaptea (cînd locatarul era plecat) 
un spărgător a reușit să deschidă ușa de la intrare, pătrunzind 
in holul întunecos. În acel moment s-a dezlănţuit un a- 
devărat infern: sirene urlau, clopote sunau, lumini se aprin- 
deau și se stingeau, iar pe acoperișul ciadirii un reflector cu lu- 
mină roșie se rotea de parcă era o baliză pe un aeroport. Poli- 
țiștii şi-au făcut apariţia în citeva minute, deoarece sistemul de 
alarmare electronic era legat de cel mai apropiat post de poliție. 
Acesta a fost numai unu! aintre multiplele exemple cînd s-au 
folosit dispozitive de protecție impotriva spargerilor și se pare 
că arsenalul cetăteanului era mult mai mare. În industrie şi la 
instituţiile publice din S.U.A. se utilizează astăzi mijloace ultra- 
moderne de alarmă și protecţie, cuprinzind dispozitive de de- 
tectare cu microunde și ultrasunete, sesizoare de vibrații și 
greutate, foarte sensibile etc., dar pentru persoanele particulare 
s-au dovedit eficiente și instalații mai simple, ca cele descrise 
mai jos. 

Majoritatea dispozitivelor folosite se bazează pe sisteme de 
alarmă electromecanice, cu întrerupătoare magnetice. 

De exemplu, pe ușă (sau fereastră) se montează un magnet, 
iar întrerupătorul cu arc pe tocul uşii (ferestrei). Cu usa închisă 
contactele stau deschise, iar cind uşa se deschide, nemaifiind 
cimp magnetic, contactele intrerupătoarelor se apropie, declan- 
șind alarma (t). Aceste întrerupătoare pot fi montate la un 
circuit de sonerie, de lumină sau la oricare semnal de alarmă (4). 


Alt dispozitiv cu întrerupător este denumit «capcana». În prin- 
cipiu, este vorba de un dispozitiv instalat pe perete lingă intra- 
rea păzită, la care ajunge capătul unei sirme sau al unui fir de 
„Ion intins pe jos, in fata uşii. «intrusul» se impiedică în acest 
tir, care declanșează alarma. Dispozitivul, cit o tabacheră, se 
compune din două contacte cu arc, separate de un cirlig izola- 
tor de care se leagă firul întins. Firul trage cirligul şi contactele 
inchid circuitul de alarmă (2). 
Interesant este declanșatorul cu mercur, atașabil la feres- 
trele basculante. La deschiderea acestora mercurul ajunge în- 
tre contactele întrerupătorului şi circuitul electric se închide (3). 


CLAXONUL 
BUCLUCAS 


Sistemele de alarmă folosite 
împotriva hoților de autoturisme 
sînt și ele destul de simple. 

In general, schema este com- 
pusă din întrerupătoare la uși, 
capotă, portbagaj, care func- 
ționează ca şi întrerupătoarele 
de lumină, numai că, în loc să se 
aprindă lumina cind se deschide 
portiera sau cind se ridică ca- 
pota, se declanșează claxonul. 
Relee și un redresor cu siliciu 
fac ca sirena claxonului să con- 
tinue să funcționeze chiar după 
ce musafirul nedorit a închis 
portierele, in același timp între- 
rupindu-se circuitul electric la 
sistemul de aprindere. În acest 
lel mașina este imobilizată și 
claxonul care nu mai încetează 
dă de gol pe «automobilistul» 
de ocazie 

Posesorul autoturismului poa- 
te folosi mașina fără să declan- 
șeze alarma, deoarece întreg sis- 
temul este pus în funcţiune cu 
ajutorul unui întrerupător situat 
într-un loc ascuns. 


Automobilele pot ti apărate 
de hoţi şi prin sisteme perfec- 
ționate de închidere a portie- 
relor. Astfel, se pot monta broaş- 
te cu cifru, ca la casele de bani. 
Noile tipuri de broaște, mai si- 
gure, au posibilitatea de aran- 
jare a piedicilor în atitea poziţii, 
calculate cu ajutorul unei ma- 
șini electronice, încit pot fi con- 
struite pentru 24 500 tipuri de 
chei diferite. 


CONTACTE 
DE ALARMĂ 


INTRERUPATOR |! 
DE PUNERE 
ÎN FUNCȚIE 


G 


= IRIS 


FEREASTRĂ 
RABATABILĂ 


„PITICII RADAR“ 
PĂTRUND 
ÎN ORICE COLȚ 


TE Do RUINE INI > > a 


> . Făcind uz de un vechi truc, doi hoţi se 
= "mată lăsaseră încuiați seara într-un mare ma- 

em gazin din Hamburg, pentru a putea prăda 
noaptea în voie. Ei nu știau însă că, depar- 
te de magazin, funcţionarii de pază le 
--.-4) TRASFORMATO, urmăreau fiecare pas și ii înregistrau, ast- 
: fel încît arestarea lor ulterioară nu a cons- 
tituit decit o acțiune de rutină. 

Paza magazinelor din Hamburg este 
asigurată de minuscule antene radar, ins- 
talate în mod invizibil în dosul unor tapete 
sau al unor draperii, la fiecare etaj. Antene- 
le, dintre care fiecare poate cuprinde și 
supraveghea o suprafață de mărimea unui 
teren de fotbal, țin sub observație, intr-o 
anumită ordine, fiecare colțișor, oricît de 
îndepărtat sau ascuns ar fi. Dacă razele 
transmise de radar sint întrerupte prin 
mișcările unor oaspeți nepoftiți, sirenele 
de alarmă din centrala instituției de pază 
SONERIE incep să sune. Pe tablouri de comandă 
funcţionarii pot apoi urmări drumul folo- 
sit de hoț în magazin. Între timp se pregă- 
tește totul pentru arestarea sa. 

Această uimitoare instalaţie de alarmă 
are avantajul că nu poate fi scoasă din fun- 
cțiune prin tăierea sau deconectarea fire- 
lor electrice. În plus, răufăcătorul nu este 
speriat și prevenit de sunetul vreunui sem- 
nal de alarmă care i-ar da posibilitatea să 
fugă la timp. 


BLOC DE EP 


O călătorie în Liban Iți permite cunoştinţa 

cu vestigii multimilenare care iţi atestă existența 
pe aceste tărimuri a unor civilizaţii suprapuse, 
peste care s-a depus colbul vremurilor, 


dar care, 


datorită miinilor harnice ale arheologilor, 


sint scoase in actualitate. 


Nu exagerez cituși de putin 
afirmind că oriincotro Iti indrepti 
privirile, de-a lungul sau de-a 
latul teritoriului libanez, ai posi- 
bilitatea să te afli față în față cu 
străvechi ziduri de cetate, cu în- 
tinse șantiere arheologice, unde, 
în mod curent, poți admira am- 
fore cu monede antice, vase de 
lut sau alte vestigii ale trecutului. 
Eşti tentat să vizitezi aceste lo- 
curi nu atit din dorința de a de- 
veni un «descoperitor» de anti- 
chități — personaje de care este 
împinzit Libanul —, cit din curio- 
zitatea firească de a cunoaște 
mărturii ce-ţi aduc inaintea ochi- 
lor civilizația omenească din ur- 
mă cu citeva mii de ani. 

Deși Muzeul de arheologie din 
centrul Beirutului indică zeci de 
puncte — foste orașe, cetăţi, 
aşezări ori șantiere arheologice 
unde poți cunoaşte bogăţia preo- 
cupărilor și activităților înain- 
tașilor —, în vizita mea eu mi-am 
ales totuși numai citeva locuri 
pe care le-am cunoscut şi des- 
pre care voi aminti. 

În primul rînd, principalul păs- 
trător al unui mare număr de 
comori provenite din antichita- 
tea cea mai îndepărtată îl repre- 
zintă Muzeul arheologic natio- 
nal pomenit. Aici sint expuse 
diferite obiecte provenind din 
străvechiul Biblos. Impresionea- 
ză în mod special sarcofagul 
lui Ahiram, pe care se deose- 
besc cuvinte scrise Intr-un vechi 
alfabet, precum și o inscripție 
datind din secolul al XIII-lea 
i.e.n. 

Vechiul Biblos este extrem de 
bine reprezentat în muzeul din 
Beirut. O mică încăpere în care 
sint depozitate papirusuri și plă- 
cute de lut acoperite cu litere 
hieroglifice a reunit o parte din 
strădaniile unor scribi antici din 
Biblos de a îmbunătăți scrisul 
hieroglific şi cuneiform. Vizita 
în această încăpere îti trezește 
o senzație curioasă: constați că, 
deși pretutindeni în Liban în- 
tiineşti firme înscrise mai cu 
seamă în arabă, cu litere speci- 
fice, totuși în acest perimetru 
al civilizației umane s-au plă- 
mădit celebrele litere ale unuia 
dintre primele alfabete înaintașe 
celui latin. Ni se arată un ase- 
menea prealfabet, un predece- 
sor al alfabetului de 22 de litere 

De altfel, jur-împrejurul ora- 
şului Beirut — oraș situat pe o 


colină calcaroasă, a cărei faleză 
este presărată de grote pito- 
rești, dintre care Grota porum- 
beilor este renumită în întrea- 
ga lume prin frumusețea ei —, 
la distanţe mai mici ori ceva mai 
mari se află renumite vestigii 
ale mileniilor trecute. 

Vechiul port fenician Sidon, 
asezat tihnit pe coasta medite- 
raneană, a geve Saya 
şi se prezintă intr-o ipostază 
ce păstrează încă ceva din stră- 
vechiu: golfuleț întărit la margine 
cu piatră şi în care acostau 
ambarcații cu visle lungi și su- 
ple. O vizită în vechiul oraș îți 
oferă o sumedenie de cunoș- 
tinte. Construit pe un cap şi 
o insulă, el posedă două por- 
turi şi a fost în mileniul al Il-lea 
î.e.n. principalul oraş al Feniciei 
meridionale, pină la invazia unor 
popoare de pe mare (1200 î.e.n.) 
și luarea orașului de către filis- 
tini. În acel moment Tyr a luat 
hegemonia. Ruinat de Asarha- 
don al Asiriei în 678 l.e.n., a 
devenit apoi capitală a satra- 
piei, Fenicia în timpul aseme- 
nizilor. Istoria mai consemnează 
o revoltă în anul 344 î.e.n. Im- 
potriva lui Artaxerxes III Ochos, 
care a fost intrintă. Oraşul a 
primit pe Alexandru cel Mare; 
flota sa a contribuit la asediul 
Tyrului. 

În timpul romanilor, cetatea, 
devenită colonie, capătă o im- 
portanță religioasă, însă un cu- 
tremur de pămint în anul 501 
iărimă sediul episconal. In a- 
nul 667, orașul a tost cucerit de 
către arabi, care l-au transfor- 
mat într-un port militar. Evul 
mediu li dăruie numeroase pa- 
gini frămintate. Sub dominaţia 
franceză, în secolul a! XII-lea, 
se desfășoară mari lupte pentru 
cucerirea orașului, care cade 
în mîinile lui Saladin, de la care 
este recucerit de către cruciați 
în anul 1197. Ludovic cel Mare 
ti va reface fortificațiile, pentru 
ca apoi oraşul să fie cumpărat 
în anul 1200 de către Gavalerii 
Templieri. La sfirșitul secolului 
al XIII-lea oraşul își pierde im- 
portanta strategică și este aban- 
donat. 

Noua sa istorie reincepe cu o 
fericită întimplare din anul 1856, 
cind a fost descoperit sarcofa- 
gul regelui Eșmunazar, acum 
aflat la Muzeul «Luvru». Savantul 
Renan a deschis în Sidon unul 


astazi 


A. CHECIU 


1 


1. ...Baalbekul păstrează Incă cele şase coloane ale 
Templului lui Jupiter, care la apusul soarelui capătă o 
culoare roşie incandescentă. 


2. ...Grota Porumbeilor este renumită în întreaga 
lume prin frumusetea ei... 


3. ...Vechiul port fenician Sidon ţi se prezintă 
într-o ipostază ce păstrează incă ceva din străvechiul 
golfuleţ întărit la margine cu piatră in care acostau 
ambarcații cu visle lungi şi suple... 


AȚI 


din marile sale șantiere. În anu! 
1887, Handy-bei a luat iniţiati- 
va de a explora o necropolă 
de unde a scos sarcofagul! lui 
Tabint, tatăl lui Eșmunazar și 
sarcofagele sculptate denumite 
«Alexandru», «Lycien», «Satrap» 
şi «Bocitoarele», păstrate la Mu- 
zeul de arheologie din Istan- 
bul. Pină la acea uată, desco- 
peririle n-au depășit epoca hele- 
nistică. În 1914, G. Contenau 
și Macridy-bei ating nivelurile 
mileniului al ll-lea, însă războiul 
întrerupe lucrările. Abia în 1920 


va reveni, de data aceasta sin- 
gur, Contenau. Încep să 
fie descoperite necropole în sa- 
tul Kafer-Djarra care ating mij- 
locul mileniului al II-lea, în timp 
ce morminte cu ziduri pictate 
din epoca helenistică au fost 
găsite în forturile libaneze din 
jurul orașului. La patru kilome- 
tri nord de oraşul modern Sayda 
am vizitat un templu al zeului 
Eșmun, înălțat pe o esplanadă, 
pe flancul unei coline. Inscrip- 
tii feniciene ale unui succesor 
al lui Eșmunazar, Bodastart, a- 


testă că acest rege a făcut res- 
taurări la sfirşitul secolului al 
V-lea t.e.n. 

La poalele versantului occi- 
dental a! Munţilor Antiliban se 
află străvechiul Baalbek, în arabă 
Ba'albak. Astăzi își continuă exis 
tenta un orășel cu 18000 de 
'ocuitori, devenit o bază ce expe- 
diază înspre Beirut fructe și pro- 
duse provenite din creșterea ani- 
malelor. 

Trecutul se autoprezintă mai 
cu seamă prin stralucitorul Tem- 
plu al lui Jupiter, ce fascinează 


privitorul prin coloanele sale ma- 
iestuoase, prin scările sale din 
marmură albă. Dar cu aceasta 
n-am spus totul. O incursiune 
în istorie se cuvine a fi făcută. 
Baalbek, principală cetate feni- 
ciană, centru al cultului zeului 
Baal, s-a transformat în Helio- 
polisul grecesc. Sub Augustus 
devine colonie romană. Mare răs- 
fățat și adorat ajunge acum zeul 
soarelui — Jupiter din Helio- 
»olis. În această perioadă trei 
emple celebre aveau să consti- 
uie faimoasa Triadă heliopoli- 
tană: Jupiter, Venus și Mercur. 

Vremurile se succed, odată cu 
ele se schimbă împărații romani 
și odată cu ei preferințele în 
materie de religie și temple. Îm- 
păratul Constantin suprimă cul- 
tul lui Venus, iar Theodosiu 
distruge o parte a Templului 
lui Jupiter pentru a construi o 
biserică. Opera de distrugere 
este continuată de veșnicele răz- 
boaie ale evului mediu și de 
cutremurele de pămint din anii 
1664 şi 1750. 

Astăzi Baalbekul posedă încă 
cele 6 coloane ale Templului 
lui Jupiter, care la apusul soa- 
relui capătă o culoare roșie în- 
candescentă. Se mai păstrează 
— din păcate într-o mare măsură 
degradate — ruinele Templu- 
lui lui Bachus, în care decorația 
de inspiraţie helenistică este mar- 
cată de exuberanța orientală, 
două curți (o curte hexagonală 
și curtea lui Autel) la care se 
ajunge după ce cunoşti subte- 
rane și ziduri înconjurătoare. Nu 
departe de aceste locuri se des- 
fășoară lucrări de restaurare a 
vechiului Templu al lui Venus. 

Multe discuţii a stirnit în ul- 
timii ani modul de construcție al 
vastei terase pe care s-au edifi- 
cat în vremurile istorice temple- 
fe ale căror vestigii sint atit de 
admirate. La capătul de nord- 
vest al platformei sint bine vizi- 
bile 3 blocuri de marmură de 
dimensiuni uriaşe, nemaiintilnite 
în“altă parte: 20x5x5m; calcu- 
lind greutatea unui bloc, se a- 
junge la cifra uimitoare de a- 
proape 2 000 de tone. Un bloc 
ciclopic rămas încă neridicat în 
cariera vecină Baalbekului le în- 
trece pe toate cele amplasate 
în platformă și-i atrage pe turişti: 
măsoară 24 m lungime! Oamenii 
de știință s-au întrebat cu ce 
metode tehnice au fost dislo- 
cate și transportate în antichi- 
tate, la distanța de peste 1 km 
pînă la acropolea cetăţii, aceste 
pietre, pentru deplasarea cărora 
ar trebui azi mașini de 20 000 de 
cai putere. S-au întrebat de ce 
lucrarea a rămas totuși neter- 
minată prin părăsirea în carieră 
a ultimului bloc. Unii cercetă- 
tori nu s-au sfiit a formula o 
ipoteză paleoastronautică: într- 
un trecut îndepărtat cosmonauti 
extratereștri debarcaţi pe Pămint 
au încercat cu mijloace necu- 
noscute nouă să-și creeze o 
bază de lansare a rachetelor 
pentru a părăsi planeta noastră. 
ipoteza are aparenţă fantastică. 
Dar tot fantastică rămine și colo- 
sala terasă de la Baalbek, pe 
care rind pe rind și-au ridicat 
temple fenicienii, grecii, roma- 


ni... 

„„Călătorului coasta libaneză 
îi oferă spre contemplare vestigii 
impresionante ale unui trecut 
frămintat. 


DE EENT E 


Coeepa „Soset de morint 


numa phage cÀ 


A eanes 


IN EDITURA ŞTIINŢIFICĂ 
COLECȚIA „SAVANȚI DE PRETUTINDENI 


„ALBERT EINSTEIN“ 


Această carte este dedicată vieţii și 
descoperirilor științifice ale unuia dintre 
cei mai mari fizicieni ai tuturor timpurilor, 
Albert Einstein. Însuși titlul cărții aproape 
că nu mai face necesară o altă prezentare. 
Este omu: care, în perioada celor două răz- 
boaie, avea cea mai mare popularitate. Se 
povestește că cineva, încercind să verifice 
acest lucru, i-a trimis lui Einstein o scri- 
soare pe următoarea adresă: «Albert Ein- 
stein — Europa», și scrisoarea i-a parvenit 
fără întirziere. 

Savant de prestigiu mondial, deschiză- 
tor de drumuri noi în știință, Einstein este 
creatorul teoriei relativităţii, care a schimbat 
radical concepțiile științifice asupra legi- 
lor naturii. Eminentul savant și luptător 
pentru pace este prezentat de autor pe un 
fond istoric larg, în relaţiile sale cu oamenii 
apropiaţi lui, în luptă cu adversarii săi. 
Povestind viața complexă şi plină de con- 
tradicții a omului de știință, cartea prezintă, 
totodată, într-o formă ușor accesibilă, con- 
ținutul esenţial al marilor descoperiri ale 
lui Einstein (legile mișcării browniene, des- 


ÎN EDITURA TINERETULUI 
COLECȚIA „LYCEUM 


de B.G. KUZNEȚOV 


coperirea fotonilor, teoria relativității re- 
strinse, teoria relativității generalizate, în- 
cercarea de a elabora o teorie unitară a 
cimpului) împrejurările în care a lucrat și 
elaborat teoriile. 

Un capitol al cărții relatează episodul 
dramatic al semnării actului de naştere al 
celei mai groaznice arme de distrugere din 
cite a avut omenirea: bomba atomică, epi- 
sod în care Einstein a fost în centrul eve- 
nimentelor. 

Autorul cărţii, profesorul Boris Grigoro- 
vici Kuzneţov, este autorul a numeroase 
lucrări de istorie și filozofie a științei. Unele 
din ele publicate în Editura științifică și 
Editura politică, cum sint: «Evoluţia imagi- 
nii ştiinţifice a lumii» și «De 'a Galilei la 
Einstein» sint deja cunoscute publicuiui 
nostru. Remarcabile prin profunzimea și 
originalitatea analizei sint şi celelalte lu- 
crări: «Bazele teoriei relativității şi meca- 
nicii cuantice în dezvoltarea lor istorică», 
«Eseuri despre teoria relativității», «Prin- 
cipiul relativității în fizica antică, clasică și 
cuantică» etc. 


„VÎNĂTORII DE PARTICULE“ 


Se pare că pasiunea vinătorii nu se poate 
învinge, cu toate că sint tot mai puțini 
aceia care se Indeletnicesc cu așa ceva. 
«Vinătorii» din această carte sint însă 
oameni obișnuiți, poate puțin cam prea 
preocupați și pasionați de ceea ce fac și 
din această cauză par a fi necruțători cu 
vinatul lor. O astfel de vinătoare este cea 
mai grea dintre toate vinătorile. Se trage 
cu gloanţe invizibile, dar care au viteze de 
mii de ori mai mari decit glontul obișnuit, 
asupra unui vinat tot invizibil; se încearcă 
prinderea insesizabilului cu ajutorul unor 
capcane ingenioase, tunurile grele de mii 
de tone ale acceleratorilor trag în vid cu 
proiectile aproape imponderabile; se foto- 
grafiază în cea mai deasă ceaţă urmele 
rapide ale celor mai minuscule «vietăți» 
pe care le-a creat natura: particulele ele- 
mentare. 

Deci, vinătorii cei ciudaţi care, fără puşti 
și copoi, atacau «fiare» nevăzute și neauzite 
sînt fizicienii atomiști. ; 

Descoperirea unei noi particule elemen- 
tare și determinarea proprietăților ei sint 
evenimente tot atit de importante ca desco- 
perirea unui nou element chimic acum o 
sută de ani. Astăzi, numărul acestor parti- 
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cule ṣe numără cu zecile, dar se pare că 
nu este încă suficient. 

În fumul infernal de idei uimitoare, în 
care se frige acest gen de vinat, bucătarii 
prepară felul de mincare cel mai așteptat 
al fizicii contemporane: teoria unitară a 
particulelor. 

Aproape patruzeci de ani i-au trebuit 
lui Einstein pentru a aduna într-un sistem 
unic și armonios toate tipurile de interacții 
cunoscute și să creeze o teorie unitară a 
tuturor cimpurilor și particulelor, dar nu 
a reușit. Ţelul s-a dovedit atit de gigantic 
şi atit de inaccesibil, încit pină și această 
strălucită minte a fizicii moderne nu i-a 
putut face față. Acest lucru vor să-l rea- 
lizeze fizicienii deceniului al șaptelea al 
secolului nostru. 

Cartea de tată seamănă oarecum cu jur- 
nalul călătorului imaginar, care a tost in 
uimitoarea rezervaţie a particulelor elemen- 
tare ale materiei, unde i s-a înfățișat o lume 
stranie, o lume de idei și reprezentări ne- 
așteptate — lumea fizicii veacului nostru. 
Autorul povestește ce a văzut în această 
lume, pentru cei care n-au avut încă ocazia 
să-i străbată drumurile. 
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e 870 000 litri de apă pentru o tonă de nichel 
e Apa uzată distruge viața acvatică 
e Staţia de epurare — o cerinţă vitală în zilele noastre 

e Filtre biologice și iazuri biologice 

e Petrol, nichel, cupru, fier etc. din... ape reziduale 

e În viitor: recircularea apelor uzate la nivelul orașului 

e 15 000 tone de nămol pe zi evacuate odată cu apele uzate 
e Vitamina Bin nămoluri reziduale 

e ingrășămintele Dimboviţei 

e Udarea prin aspersiune sau prin brazde lungi? 
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Apa — unul dintre elementele de bază care au contribuit la apariția vieții. Prezenţa sau 
absența acestei substanţe constituie un criteriu esențial în afirmarea sau negarea posibilității 
existenței vieţii pe alte planete. În acest sens, Terra pare a fi privilegiată: peste două treimi din 
suprafața sa este ocupată de apă. Dip acestea însă 1,3 miliarde km! o constituie apa sărată 
din mări și oceane, iar 35 milioane km? revin ghețarilor, rezervele de apă dulce de la suprafața 
continentelor fiind de numai 500 000 kmi, din care omenirea poate beneficia anual de 20 000 km?. 
O cifră mai mult decit suficientă... și totuşi din ce în ce mai puternic încep a fi auzite semnale de 
alarmă în legătură cu sumbra perspectivă a lipsei de apă dulce pentru industrie şi agricultură, 
pentru om. Care este cauza principală? Şi ce se întimplă cu apa după folosire? 
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CANTITATEA DE APĂ UZATĂ EVA- e 
CUATĂ DE INDUSTRIA $I ORAȘELE DIN ip 
TARA NOASTRĂ S-A RIDICAT ÎN ANUL ț 
1966 LA CIFRA DE3 MILIARDE M?, IAR PEN- 
TRU ANUL 1980 SE PREVEDE O CREȘTERE 
A CANTITĂŢII DE APĂ UZATĂ EVACUA- 
TĂ DE 13 MILIARDE DE METRI CUBI PE AN. 
NUMAI BUCUREȘTIUL ÎȘI VA MĂRI DEBI- 
TUL DE APE UZATE ELIMINATE DE CIRCA 
7 ORI, AJUNGÎND ÎNTR-UN VIITOR APRO- 
PIAT LA 30 DE METRI CUBI PE SECUNDĂ. 
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REDATĂ CIRCUITULUI 


UN URIAȘ «SETILĂ» AL SECOLULUI NOSTRU 


Asemănător unui organism gigantic, orașul are o viață proprie: 
«respiră» prin coşurile fabricilor şi uzinelor, «inspirind» milioane 
de metri cubi de aer curat, pentru a-l «expira» ulterior poluat, 
«înghite» mii de tone de materii prime, care, după ce străbat «arte- 
rele» și «venele» de metal ale orasului, elimină o parte sub formă de 
reziduuri, bea enorme cantități de apă necesară industriei și 
nevoilor gospodărești. Numai la obținerea unei tone de fontă 
sînt necesari 45 000 litri de apă, iar pentru o tonă de produse 
laminate, aproximativ 300 000 de litri. Recordul îl deține însă 
industria metalurgică neferoasă, unde pentru o tonă de cupru 
sau nichel trebuie 870 000 litri de apă. Un calcul aproximativ 
poate arăta că, în medie, pentru o tonă de produs este nevoie 
de cel puțin 1 000 litri de apă, folosită direct sau indirect în pro- 
cesul tehnologic respectiv. 

Dacă la acestea mai adăugăm consumul zilnic de apă ce revine 
nevoilor gospodăreşti ale muncitorilor din întreprinderi — canti- 
tate ce variază în funcție de specificul ramurii între 25 și 200 de litri 
pe om și zi —, ne putem da seama de enorma cantitate de apă nece- 
sară unei industrii: și aceste cifre nu sînt de loc statice, ele crescind 
continuu de la un an la altul. 

Odată absorbite, trecînd prin «venele» și «arterele» orașului, 
apele își schimbă compoziția, astfel că la ieșire le regăsim «îmbogă- 
ite» cu cele mai diverse substanţe minerale sau organice, a căror 
prezență nu este de loc dorită..., și pentru că ele nu pot fi acumulate 
în rezervoare sînt deversate în rîuri sau fluvii — principalele dona- 
toare, dar și acceptoare de ape. 

În fiecare an, circa 30 milioane tone de petrol — cantitate ce 
echivalează cu producţia pe 2,5 ani a țării noastre — ajung sub 
formă de reziduuri in cursurile apei de suprataţă sau în pinzele acvi- 
fere subterane. Tot mai răspindită este și impurificarea cu substanţe 
insectofungicide, ca urmare a dezvoltării agriculturii intensive și a 
irigațiilor. Intr-o creştere similară, cantitățile mari de detergenți 
evacuate în ape se resimt prin efectul toxic, distrugerea planctonu- 
lui, fără a mai considera stricarea aspectului turistic al apelor dato- 
rită marilor cantități de spume persistente pe suprafața acestora. 

Efecte deosebit de importante au, de asemenea, acele substanţe 
care, deși sint în concentraţii nepericuloase pentru oameni și anima- 
le, ajunse în cursurile de apă, reacționează cu unele substanţe exis- 
tente deja în ele, dind compuși ce alterează unele proprietăți ale 
apei. Așa, de pildă, crezolii și fenolii, în contact cu clorul, formează 
în rețeaua de distribuţie a apei clorocrezoli şi clorofenoli, care chiar 
în concentrații de 1/10 grame sau mai puţin imprimă apei un gust 
leșiatic ce nu dispare nici prin fierbere. 

Uneori, în urma acțiunii reciproce a unor ape industriale, în riuri 
se pot produce schimbări de culori, degajări de gaze etc. Apele de 
la țesătorii sau cele de la celuloză sulfit, de exemplu, prin contact 

cu ape cu conținut mare în săruri de fier dau o colorație albăstruie, 
indicînd prin aceasta un consum mare de oxigen; alteori se formea- 
ză compuși ce pot fixa coloizii, făcînd apoi imposibilă dedurizarea 
apelor pentru folosirea lor la cazan. Este cunoscut, În acest sens, 
efectul de impiedicare a precipitării sărurilor de calciu și fier dato- 
rat apelor de la prelucrarea celulozei,care conțin compuși lignosul- 
fonici de calciu. 

O problemă de dată mai recentă, dar de o deosebită gravitate o 
prezintă fenomenul de contaminare radioactivă a apelor cauzată 
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de evacuarea deșeurilor din instalațiile reactoarelor, de la fabrica- 
rea și regenerarea elementelor de combustie nucleară, ca și de la 
unele industrii ce folosesc izotopii radioactivi. După unele statistici, 
volumul total de reziduuri radioactive în întreaga lume, care era de 
10 000 de tone în 1958, a crescut la 100 000 de tone în 1965 și are 
perspectiva de a ajunge la 10 milioane de tone în anul 2000. 

Alături de apele uzate trebuie luate în considerare și apele meteo- 
rice care, încărcindu-se cu aerosoli, substanțe minerale și organice 
de pe sol, ajung în anumite cazuri la calități similare cu cele ale ape- 
lor uzate. 

Toate acestea au dus la o impurificare avansată a apelor. În 
U.R.S.S., cu toată abundența debitelor naturale ale riurilor şi flu- 
viilor, circa 360 000 km de apă sînt afectate conducind la importante 
pagube în domeniul industrial și piscicol. Numai Donul primeşte 
zilnic un milion metri cubi de ape uzate de la industria siderurgică. 
Se periclitează astfel alimentarea cu apă potabilă a populației, se 
scumpesc instalaţiile de tratare pentru alimentarea cu apă a indus- 
triei, se pierd pentru economie importante cantități de materii 
prime prețioase, care se aruncă în emisar odată cu apele uzate, se 
periclitează fondul piscicol şi chiar viața omului este în primejdie. 
Aşa se face că astăzi problema alimentării cu apă a oraşelor devine 
tot mai complexă, datorită, în primul rînd, concentrării populaţiei 
și a industriei pe spaţii foarte reduse. 

Ce este de făcut în această situație? Pentru a «potoli» setea de 
apă a omenirii, specialiștii oferă două soluții. Prima este aceea a con- 
struirii unui număr tot mai mare de stații de epurare care să rețină 
reziduurile, iar cea mai mare parte a apei asttel «curaţite» sa tie rein- 
trodusă în circuitul «metabolic» al orașului. A doua soluţie se referă 
la necesitatea, într-un viitor mai mult sau mai puţin îndepărtat, a 


procurării apei dulci din mări şi oceane prin desalinizarea apei. 


BACTERIILE — UN PRIM AlUTOR, 
DAR ȘI UN... PERICOL 


Odată ajunse în cursurile de apă, substanţele organice sint supuse 
unor transformări fizico-chimice şi biologice trecînd prin oxidare 
în elemente mai simple (gaze, lichide şi solide) care nu mai putre- 
zesc, realizindu-se procesul de mineralizare a substantelor organice 
— fenomen denumit autoepurarea cursurilor de apă. In acest 
context, în funcție de condiţiile mediului, un rol important revine 
bacteriilor. Prezente în cursurile de apă, ele se dezvoltă ca număr 
şi ca varietate cu cit apele sint mai uzate, dar scad foarte mult după 
epurare. 

Dacă oxigenul există în cantități insuficiente sau lipsește cu totul 
din apele respective, se dezvoltă procese de putrefacție bazate pe 
acțiunea unor bacterii anaerobe şi a protozoareior care nu-şi preiau 
oxigenul necesar vieții direct din aer sau apă, ci din descompunerea 
unor substanțe ce conţin oxigen (carbonaţi, sulfați, azotaţi etc.). 
Ca rezultat, apar bioxid de carbon, hidrogen sulfurat, amoniac și me- 
tan. Bacteriile participă şi la descompunerea chimică a proteinelor, 
grăsimilor și hidraţilor de carbon. Astfel, proteinele, sub acțiunea 
unor bacterii saprofite, sint descompuse, hidrogenul sulfurat rezul- 
tat fiind preluat ulterior de bacteriile «devoratoare» de sulf, iar 
ureea este descompusă în urobacili și ciuperci. 

Dacă oxigenul există în cantități suficiente, fenomenele vor avea 
loc în prezenta bacteriilor aerobe. Ele transformă proteinele, hidro- 


carburile, acizii grași superiori în substanțe mai simple, ca alcooli 
inferiori, aldehide şi cetone. Ulterior, prin oxidare, ele trec în pro- 
duși netoxici: bioxid de carbon, metan, azot. 

Azotul amoniacal este oxidat iniţial la nitriţi, iar apoi la nitrați, 
punctul final în constatarea epurării apei poluate. 

Dar, în afară de aceste bacterii, apele menajere şi unele ape indus- 
triale mai conţin şi o mulțime de bacterii patogene, care, ajunse în 
apele curgătoare, se înmulțesc foarte rapid. Acest fenomen nu face 
decit să favorizeze transmiterea, prin intermediul apei, a unor boli 
intestinale (holera. titosul intestinal, dizenteria bacteriană etc.) și 
chiar a hepatitei epidemice sau a poliomielitei. 

De aceea, în aceste cazuri se impun urgente măsuri sanitare, și 
în primul rînd tratarea acestor ape cu clor sau alți agenți care să dis- 
trugă bacteriile patogene. 


STATIA DE EPURARE 


— UN VERITABIL «RINICHI» DE CURĂŢIRE 
AL APELOR UZATE 


Desigur, epurarea naturală a apelor constituie calea cea mai sim- 
plă pentru curățirea lor. Numai că pentru autoepurarea apelor de 
suprafaţă este necesar un timp în care apa riului parcurge o distanță 
de aproximativ 200 km. Or, în ţara noastră cursuri ce depășesc ase- 
menea lungimi sînt destul de puține. Pe de altă parte, fiecare curs de 
apă are o capacitate de autoepurare proprie limitată, care nu crește 
cîtuși de puţin în timp, mai ales în lacuri și apele cu posibilități de 
reaerare mici, iar ridicarea acestei capacități pînă la nevoile impuse 
de cantitatea și calitatea apei uzate implică lucrări foarte costisi- 
toare de regularizare a debitelor, mijloace de activare a oxidării 
substanțelor organice etc. De aceea se urmăreşte reducerea concen- 
trațiilor de substanţe nocive din apele uzate înainte de a fi eliminate, 
operaţie realizată în staţiile de epurare. 

Se disting două faze principale: 

— reținerea sau neutralizarea substanțelor nocive din apele 
uzate; 

— prelucrarea materiilor rezultate din prima operaţie. 

Prima fază se realizează în staţii de epurare care rețin substanțele 
ce impurifică apa prin metode mecanice, chimice sau biologice, ale- 


Apele uzate provenite de la canal sint supuse unei epurări meca- 
nice (primare) combinală cu o epurare biologică (secundară): 
1 — apă uzată; 2 — grătare; 3 — deznisipatoare, separatoare de gră- 
simi; 4 — decantare primară; 5 — epurare biologică; 6 — apă tratată; 
7 — metantanc; 8 — gazometru: 9 — centrală electrică; 10 — depo- 
zitarea nămolului 


gerea metodei făcindu-se în funcție de compoziția apei uzate supusă 
epurării. 

Procedeul mecanic constă în reținerea prin procese fizice a sub- 
stanțelor insolubile care se află în apele uzate. Acestea sînt trecute 
prin grătare care rețin crengile, bucăţile de lemn și alte corpuri mai 
mari ce ar îngreuna procesele ulterioare. Pentru separarea particu- 
lelor minerale mai mari de 0,2 mm — pietriș și nisip — „apele sint 
trecute in geznisipatoare, unde are loc procesul de sedimentare. 
Materiile plutitoare — săpun, detergenți, grăsimi — sînt reținute 
în separatoarele de grăsimi. Aici, prin insuflarea unui curent puter- 
nic de aer pe la partea inferioară a instalaţiei, substanțele sînt an- 
trenate de bulele de aer. formînd o spumă la suprafața apei, care se 
îndepărtează apoi cu ușurință. Substanțele organice sub formă de 
suspensii și coloizi, care mai impurifică încă apa, sint reținute apoi 
în decantoare. 

Epurarea chimică constă în reținerea substanțelor sub formă de 
suspensii, coloizi sau dizolvate prin tratarea apelor uzate cu sub- 
stanțe chimice care, prin precipitare, extracție, coagulare etc., 
reduc concentrația impurităților conținute în apele uzate pînă la 
valorile admise de standarde. De obicei, mai întîi are loc o prelucra- 
re mecanică, iar după tratarea chimică apele sînt supuse dezinfec- 
tării prin clorurare sau alte metode. 

Epurarea biologică se bazează pe reproducerea la scară mică a 
fenomenelor ce au loc în epurarea naturală; pentru mărirea pro- 
ductivității se tace mai intii o epurare mecanică. Procesul se reali- 
zează fie în condiţii naturale (în cimpurile de irigație, de infil- 
trație sau iazuri biologice), fie artificiale (filtre biologice, bazine 
gu nămol activ). 


RECUPERAREA APELOR UZATE 
— O NECESITATE AZI ȘI ÎN VIITOR 


Apa, eliberată în cea mai mare parte de substanţele ce o impuri- 
fică, poate fi de acum deversată în rîuri fără a mai constitui un pericol 
pentru flora și fauna acvatică sau pentru om. 

Aceasta ar îi o caie. Dar apa odată purificată poate să ia și alt drum, 
și anume acela al recirculării ei în procesul de producţie. Și aceasta 
constituie astăzi o necesitate imperioasă reclamată de lipsa din ce 
în ce mai acută a acestei «materii prime», pe zi ce trece tot mai preţi- 
oasă. De altfel, în industriile mari consumatoare de apă, recircula- 
rea este un lucru obligatoriu. În industria siderurgică, de exemplu, 
se ajunge la un grad de recirculare ce depășește 90%, cea mai mare 
parte din apele reintroduse în circuit fiind folosite la răcire, dome- 
niu in care recircularea dă cele mai bune rezultate. Aproape tot la 
fel de bine pot fi folosite apele recirculate, după decantare, şi la 
curățirea umedă a gazelor. 

Un alt exemplu îl constituie topitoriile de in şi cinepă, unde prin 
recircularea lichidelor de topire, după regenerarea lor, debitul 
apelor uzate se reduce sub 10%, mărindu-se în același timp și randa- 
mentul producţiei. În cadrul aceleiași industrii, prin reintroduce- 
rea în circuit a apelor de la spălătoriile de lînă, după o prealabilă 
decantare și degresare, se realizează o micşorare a debitului de ape 
reziduale de 50%. 

Dar recircularea apelor atrage după sine nu numai o însemnată 
reducere a cantităților de apă uzate, echilibrîndu-se cit de cit prin 
aceasta balanța tot mai deficitară a consumului de apă, dar și o recu- 
perare a unor materii ce pot fi revalorificate în procesul de produc- 
ție. 

lată citeva exemple interesante. În industria siderurgică se poate 
recupera din apele reziduale de decapare o materie primă foarte 
importantă: sulfatul feros — un coagulant preţios în tratarea ape- 
lor de alimentare şi epurarea apelor reziduale. 

Posibilităţi mari de revalorificare a apelor uzate au industria 
chimică și ramurile înrudite, unde se pot reține metale, petrol, 
acizi, baze, săruri, fibre de celuloză și multe alte produse. Astfel, 
nichelul și cuprul se recuperează din apele de la paiţuri, cuprul din 
apele de la galvanizare și, în sfirșit, zincul de la băile de clorură de 

zinc. i 
La Combinatul de celuloză din Pitești s-a construit chiar o «mică 
fabrică» de prelucrare a apelor uzate, avind drept scop obținerea 
drojdiei furajere. 

La abatoare, prin reținerea grăsimilor și colectarea singelui sau 
a altor produsi reziduali se realizează lobfermentul și chiar produse 
hormonale de o largă utilizare în medicină, ca: tyroxina, adre- 
nalina, prodactina şi altele. 

ŞI exemplele ar putea continua... 

Asistăm astfel la o recirculare tot mai intensă a apelor şi a mate- 
riilor conținute de ele după utilizare in cele mai diverse ramuri in- 
dustriale. Lucrurile nu se opresc însă aici. Pentru viitor se prevede o 
recirculare a apelor uzate chiar şi la nivelul oraşului, unde, după o 
tratare specială în instalaţii complexe, ele vor fi atît de curate încit 
vor putea fi folosite drept ape potabile. 


METAN 
SI ÎNGRĂ- 
SĂMINTE 
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Dintre multiplele substanțe care impuritică apele o pondere 
importantă o au substanțele solide, nămolurile. Ele sint reținute 
în cea mai mare parte de către stațiile de epurare a apelor uzate. 
În anul 1966 numai la noi în țară s-a evacuat, odată cu apele uzate, 
o cantitate de nămol de cca. 15 000 t/zi calculat ca substanțe 
uscate. Există posibilitatea valorificării acestor nămoluri? Conţin 
nămolurile substanțe a căror recuperare ar prezenta interes? 
Firește că da. Nămolurile rezultate din epurarea apelor uzate 
conţin cantități însemnate de substanțe minerale, ca: săruri de 
azot, fosfați, siliciu, fier, aluminiu, calciu, magneziu, sodiu, 
potasiu ș.a. Conţin, de asemenea, grăsimi şi proteine. 

Din tabelul de mai jos se poate vedea compoziția (în procente) 
a nămolului brut provenit din apele uzate menajere. 


Constituenți % Constituenți 
minerali organici % 
Azot total 4,5 Substanțe 
organice 

totale 60—80 
Fosfați (P05) 2,2 Grăsimi 7—35 
Potasiu (K,0) 0,5 
Siliciu (SiO) 13,8 Proteine 22—28 
Fier (Fe,0,) 3,2 Celuloză 10—13 
Aluminiu (ALO ) 2,1 
Calciu (Ca0) 2,7 
Magneziu (MgO) 0,6 
Sodiu (Na,0) 0,8 


Nămolurile rezultate din epurarea apelor uzate industriale 
conțin și alte substanțe valoroase, specifice industriei respective 
şi procedeului de epurare aplicat. 
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Astfel, nămolul provenit din decantarea apelor de la spălarea 
gazelor de furnal conține siliciu, aluminiu, sulf, magneziu, fosfor, 
mangan, fier ș.a. Cantitatea de fier conținută în gazele de furnal 
şi în nămolui rezultat din decantarea apelor de la spăiarea gazelor 
este destul de importantă. 

Consumul de apă necesar pentru spălarea gazelor de furnal 
este de 4—6 m pe mia de metri cubi de gaz sau 20m* pe tona de 
fontă. Această apă conţine 1 000 pînă la 5 000 mg/i materii în sus- 
pensie, din care fierul reprezintă 20—30%. 

Dar din epurarea apelor uzate menajere și din industria orga- 
nică rezultă nămoluri cu compoziție chimică predominant orga- 
nică, instabile, putrescibile, care degajă mirosuri urite. Aceste 
nămoluri trebuie stabilizate, mineralizate, neutralizate în instala- 
ţii adecvate scopului propus. 

Metoda cea mai larg răspîndită pentru prelucrarea acestor 
nămoluri este metoda fermentării care se realizează în instalații 
speciale, numite metantancuri. Procesul de fermentare-minera- 
lizare a materiilor organice are loc în absența aerului (condiţii 
anaerobe) și în prezența unor bacterii metanice. 

Reprezentarea schematică a descompunerii anaerobe a ma- 
teriilor organice din nămoluri este redată în figura alăturată, 
din care se remarcă existenta a două faze de mineralizare. În 
prima tază procesul se destâșoară in mediu slab acid, in prezența 

"unor bacterii lacultativ anaerobe, materiile organice complexe 
trecind, prin scindare, în compuşi mai simpli; în faza a doua, 
procesul se desfășoară în mediu slab alcalin, în prezenţa bacte- 
riilor metanice, cu producere de gaze. 

Procesele de fermentare ce au loc în metantancuri, prin 
mineralizarea substanțelor organice, reduc volumu! de nămol cu 
cca. 40% și produc gaze de fermentare. Fiecare kilogram de ma- 
terie organică distrusă produce 0,75 m c gaz de fermentare. Dar 
mineralizarea substanțelor organice nu se face în totalitate, întru- 
cit aceasta ar necesita o durată îndelungată de fermentare. 

Dacă se admite ca limită tehnică de fermentare o mineralizare 
de cca. 50—60% a substanțelor organice din nămol, producția de 
gaz este, în acest caz, de 0,45 mc/kg substanţă organică introdusă 
în metantanc, ceea ce ar corespunde la cca. 28 | gaz/om zi racor- 
dat la rețeaua de canalizare. Gazele de fermentare conțin cca. 
70% metan și cca. 30% bioxid de carbon și au o putere calorifică de 
5 000—6 000 kca!/N mc, în funcție de conținutul său în metan. 
Deci o putere calorifică mai mare decit cea a gazului provenind 
de la arderea cărbunilor 250 kca!/N mc) sau a gazului 
de furnal (950—1 110 kca!/N mc). 

Cantitatea de gaze proause prin lermentarea namolului de la o 
stație de purificare este suficientă pentru nevoile unei centrale 
termice cu scopul de a asigura temperatura de fermentare, iar în 
unele cazuri există și un exces de gaz ce se poate utiliza în diferite 
scopuri în cadrul stației de epurare. Un exemplu în acest sens Îl 
constituie statia de epurare a apei de la Amilemn — Ciuc,unde 
gazul metan rezultat in metantancuri este toiosit arept comousti- 
bi! pentru încălzirea încăperilor sau la diferite necesități de labo- 

rator. J 

Prin fermentarea anaerobă, caracteristicile fizico-chimice și 
bacteriologice ale nămolului se ameliorează simțitor: nămolul 
fermentat este parțial stabil, nu mai are miros neplăcut, cedează 
cu ușurință apa, are un potențial patogen redus. 

Nămolurile rezultate în urma epurării apelor industriale pre- 
zintă o mare umiditate: 80—90%. Pentru a le putea depozita sau 
a le valorifica, ele sînt supuse unei operaţii de dezhidratare, pînă 
se ajunge la un conținut în apă de aproximativ 30—40%. Dezhi- 
dratarea se poate face fie prin procedee naturale, folosind paturile 
de uscare, fie prin procedee mecanice apelindu-se la filtre cu vid 
sau filtre presă. 

O tonă de nămol fermentat și dezhidratat (substanță uscată) 
conține o cantitate de azot echivalentă cu 60 kg sulfat de amoniu 
și o cantitate de calciu echivalentă cu 150 kg carbonat de calciu. 


Descompunerea materiilor organice 
in condiții anaerobe 
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Apele uzate evacuate din orașe, conţținind azot, potasiu, 
fostor, pot constitui îngrăşăminte prețioase pentru culturile 
agricole, iar urmele de mangan, titan, bor din aceste ape sint 
strict necesare pentru o dezvoltare sănătoasă a plantelor. S-a 

observatchiarcă pe terenurile agricole irigate cu2 000—3 000m?/ha 
ape reziduale, plantele capătă anual Ingrășăminte în cantitate 
echivalentă cu 20—30 tone gunoi de grajd. 

Folosirea apelor uzate la irigaţii atrage după sine şi o reducere 
a investiţiilor şi cheltuielilor de exploatare pentru staţiile de pom- 
pare, precum și o micşorare a consumului de apă pentru irigaţii 
din sursele de suprafaţă, debitele disponibile putind fi repartizate 
pentru alte folosințe. A scurge deci apele uzate în bazine naturale 
constituie, pe de o parte, o pierdere pentru economia naţională a 
elementelor minerale utile conţinute în aceste ape, iar pe de altă 
parte un grav neajuns, deoarece ele tulbură regimul natural al 
riurilor, înrăutățind calitatea apei. Pentru a proteja bazinele de 
recepție a apelor uzate de impuntlicare, apele ue scurgere trebuie 
mai întîi epurate. 

Primele rezolvări de epurare pe cale natural-biologică au 
fost semnalate în Anglia. Experienţa și rezultatele obținute au fa- 
vorizat introducerea acestei metode şi pe continentul european, 
unde oraşele Gdansk și Berlin au aplicat procedeul încă din anul 
1869. În R.F. a Germaniei, la 50% din suprafața totală amenajată 
pentru irigaţii se folosesc ape reziduale. În Republica Democrată 
Germană au fost luate în studiu 114 oraşe și, ca urmare, în 106 orașe 
s-au găsit posibilități de valorificare a apelor reziduale, iar în 
Polonia se irigă cu ape reziduale o suprafață de cca. 11 500 de 


El poate fi utilizat ca îngrăşămint agricol, ceea ce ar aduce o crește- 
re a productivităţii agricole cu aproape 20%. 

De aceea, unele țări au trecut, deocamdată în mod experimen- 
tal, la utilizarea nămolurilor reziduale prelucrate în anumite faze 
pe terenurile agricoie din vecinătatea stațiilor de epurare a apei 
uzate. S-a constatat că pe suprafeţele pe care s-au folosit aceste 
nămoluri se formează un strat gros de humus. 

De curind, cercetători din U.R.S.S. și R.S. Cehoslovacă au 
încercat,și au reușit chiar, ca prin prelucrarea nămolului fermen- 
tat să extragă un produs farmaceutic foarte important — 
vitamina B, 

Tot în Rimul timp, nămolurile cu un continut ridicat în pro- 
teine, cum ar fi nămolu! activ in exces de la epurarea bioloaică în 
aeratoare a apelor uzate, pot ti valoriticate ca tura) proteinat 
după o dezhidratare și sterilizare corespunzătoare şi utilizate 
pentru alimentarea păsărilor şi animalelor. 

De asemenea nămolurile bogate în zaharuri, ca, de exemplu, 
cele de la industrializarea lemnului, sînt utilizate la fabricarea 
drojdiilor furajere. 

Actualmente, numeroase institute de cercetări din lume 
continuă studiile privind aprofundarea fenomenelor ce stau la 
baza diferitelor procedee de prelucrare a nămolurilor reziduale. 


hectare. In R.S.F. lugoslavia au fost recenzate toate industriile 
principale care infectează cursurile de apă. Cu aceste ape se vor 
iriga mari întinderi în jurul Belgradului. 

În țara noastră o serie de întreprinderi agricole de stat și 
cooperative agricole de producție folosesc Intr-o măsură cres- 
cindă ape uzate pentru irigarea unor vaste terenuri agricole. 

Un început îl constituie irigarea cu apele evacuate în riul 
Dimbovita din orașul Bucureşti, irigație practicată de către |.A.S. ~- 
Popești-Leordeni, Fundeni-Frunzăreşti şi C.A.P. Dudești. Este 
deosebit de semnificativ faptul că într-un an de zile se evacuează 
în Dimbovita o cantitate de substanţe fertilizante care echiva!'ează 
cu producția unei fabrici cu o capacitate de 51 938 de tone îngră- 
șăminte anual. Unităţile arătate și-au construit bazine de decan- 
tare, în care depozitează în prealabil apele pompate din Dimbo- 
vita, și numai după decantarea lor le conduc pe terenurile irigate, 
folosind la irioatii numai ana limpezită 

In sistemul de irigaţii Constanţa-Nord, într-o primă etapă, s-a 
amenajat pentru irigații cu ape uzate supratața de 800 de hectare, 
iar în jurul oraşului Oradea 1 350 de hectare etc. 

Epurarea apelor uzate prin irigaţii se realizează de obicei în 
cimpuri de irigație sau în cimpuri de filtrare. 

Cimpurile de irigație servesc la epurarea biologică și la folosirea 
concomitentă a apel prin irigarea culturilor de cimp, în timp ce 
cimpurile de filtrare sînt folosite pentru epurarea biologică a ape- 
lor uzate în perioada cind nu se pot iriga culturile agricole datorită 
lucrărilor agrotehnice. Cele mai bune soluri pentru amenajarea 
cimpurilor de irigare și filtrare sint cele nisipoase și luto-nisipoase. 
Cimpurile de irigație şi cimpurile de filtrare constau din parcele 
nivelate, distribuția apelor uzate făcîndu-se printr-un sistem de 
canale deschise, rigole şi brazde. 

Folosirea nerațională a apelor mineralizate la irigaţii duce la 
procese de salinizare secundară a solului, suprimind parţial 
sau total condițiile de dezvoltare a plantelor. De aceea, valorifica- 
rea apelor uzate prin folosirea lor la irigații trebuie să se sprijine 
pe o temeinică bază științifică. 

Cercetări importante cu privire la folosirea apelor reziduale 
fecaloid-menajere s-au efectuat la Eforie Sud (Tuzla). Avantajul 
pe care-l prezintă această zonă constă în suprapunerea dintre 
perioadele cu debite crescute de ape reziduale (sezonul balnear 
iunie-septembrie) şi perioada de vegetație a plantelor. În plus, 
această zonă fiind secetoasă și cu soluri pretabile la irigat, mă- 
sura valorificării intensive a acestor terenuri este foarte indicată, 
deoarece alte surse de apă la suprafaţă nu sint.iar pinza freatică 
se află la mare adincime. În sistemul de irigație Tuzla se folosesc 
apele uzate rezultate din canalizarea orașelor Techirghiol, Etorie 
Nord și Eforie Sud, canalizare executată în anul 1958. 

În unele ţări, cum sint R.F. a Germaniei, R.D.G. şi Anglia, 
irigarea cu ape reziduale se face prin aspersiune. La irigarea cu 
ape calde reziduale, aspersoarele se vor monta mai sus,pentru 
ca să permită răcirea apei prin cădere. La noi în țară a fost prevă- 
zută metoda de udare prin brazde lungi, afirmindu-se că această 
metodă este cea mai indicată din punct de vedere al protecţiei 
sanitare, deoarece culturile nu intră în contact direct cu apa 
reziduală. E 

Mărimea normelor de udare, numărul de udări au constituit 
o preocupare de bază a specialiștilor, ele fiind strins legate de 
securitatea sanitară a oamenilor. Preocupaţi de timpul în care 
numărul de bacterii scade sau dispare complet după irigare în sol, 
pe plante și pe sol, specialiștii au precizat un timp de carenţă, 
adică intervalul de la ultima udare pină la recoltare, respectiv pînă 
la cositul sau pășunatul ierburilor etc. 

Experiențele executate la Tuzla la sfecla de zahăr, porumb și 
siloz au dat următoarele rezultate: 


F 
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Sfeclă de . 
zahăr 19—27 43,9 3—6 2100—3800 22—34 
Porumb boabe 5,7 9,8 2—5 180—3200 37—38 


Porumb siloz 23,4 45,0 2—5 14 000 15—19 


Li 

Din cercetările efectuate a rezultat că nu au avut loc sc! imbări 
esenţiale în ce priveşte conținutul solului în principalele elemente 
nutritive și nici în acumularea clorurilor şi sultaților. 

La cimpul experimental de pe lingă fabrica de amidon Amilemn 
din Sinsimion — Harghita s-a constatat că în condiţiile pedocli- 
matice specifice din zona respectivă ierburile au fost acelea care 
au reacționat cel mai bine la apele reziduale de la fabricarea ami- 
donului, fiind urmate de cartof. Prin irigarea cu apele reziduale de 
la topitoria de in şi cinepă de la Berveni — Satu Mare a rezultat că 
se pol obține bune rezultate la porumb, porumb siloz, cartof, 
sfeclă de zahăr si. mai ales. la lucernă 

O constatare ce se desprinde este aceea că irigarea cu ape 
reziduale aplicată concomitent cu măsuri agrotehnice adecvate 
este mai eficace decit simpla irigare a cimpurilor agricole cu ape 
reziduale. 
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MESAJ . 
DIN ALTĂ LUME? 


Începind din luna iulie, anul trecut, radioastronomii de la 
Cavendish-Laboratory din Cambridge au fost puși în fața unor 
fenomene misterioase. «Cineva», de la o distanţă de cca. 50—100 
de ani lumină de Pămint, transmitea, pe mai multe lungimi de 
undă. un mesai. 

Prima dată s-a crezut că noui radiotelescop de 47045 m ce 
funcţiona în banda de 80 MHz a intrat în zona unor interferenţe 
provocate de un emițător terestru sau de o sondă spațială se- 
cretă. Nu fără oarecare emoții, experiența a fost reluată; de data 
aceasta erau siguri; semnalele recepționate veneau din aceeași 
direcție şi se succedau cu o frecvență uimitor de constantă: 
la fiecare 1,3372795 de secunde. 

Ce i-a făcut totuși pe astronomii de la Cambridge să creadă 
că acestea sint emisiuni ale unor ființe inteligente, ştiind că 
astfel de semna!e au mai fost recepționate de receptoarele radio- 
telescoapelor? Profesorul Hewich, șeful grupului de radio- 
astronomi, făcind această comunicare în revista «Nature», a 
dat următoarea explicaţie: de obicei, semnalele care erau recep- 
ționate pină acum de radiotelescoape semănau cu niște cardio- 
grame cu liniile în sus şi în jos, fără ca succesiunea lor să fie 
constantă. De data aceasta însă, semnalele sint numai în jos și 
se succed cu o frecvență extraordinar de constantă. Totodată, 
direcția din care provin aceste semnale este totdeauna aceeași, 
de parcă acel «cineva» care emite ar sta pe loc. Cum însă în 
univers lucrul acesta nu este posibil, ar rezulta că ce! care emite 
îşi controlează direcția proporțional cu mișcarea corpului ceresc 
de pe care transmite. Or, aceasta este iarăşi o operaţie inteligen- 
tă. De altfel, nu fără un oarecare umor, astronomii de la Cambridge 
au botezat aceste semnale necunoscute «micii oameni verzi» 
(L.G.M. «Little green men»...) 

Într-un interviu acordat revistei italiene «Ľ Europeo», profe- 
sorul Hewich a declarat că este convins că de data aceasta nu 
poate fi nici o eroare: semnalele apartin unor fiinte inteligente. 

De altte! «ascultarea» a fost reluată şi de radiotelescopu! de 
la Jodrell Bank, un aparat ce funcționează în banda de frecvențe 
mergind de la 150 la 1 420 MHz. Şi de data aceasta, semnalele au 
fost recepționate; și la fel ca și înainte prezentau aceleași carac- 
teristici. Calculul a arătat că energia pusă în joc este de ordinul 


tui 107 ergi de impuls, ceea ce ar corespunde unei puteri de 
aproape 10 000 de megawati. 

Mai realişti, radioastronomii de la Jodrell Bank au căutat să 
dea acestui fenomen o explicaţie verosimilă. Fără să excludă 
complet ipoteza profesorului Hewich, ei presupun că originea 
acestor misterioase semnale ar fi «stelele neutronice». Pe aceste 


stele densitatea materiei ajunge la cifre uluitoare: 1010 k ms. 


Aceasta înseamnă că transportat pe Pămînt un degetar alcătuit 
dintr-o asemenea hiperdensă substanţă ar putea, datorită enor- 
mei sale greutăți concentrate într-un volum atit de mic, să stră- 
pungă planeta noastră de la un capăt la altul (1?) 

Explicația acestei uimitoare concentrări a materiei se explică 
prin așa-numitul «colaps gravitațional». 

Acest fenomen se constată la stelele în care reacţiile interioa- 
re ce provoacă o forță de expansiune nu mai pot echilibra forța 
de gravitație, ceea ce duce la o cădere a substanţei în ea însăși, 
adică la o concentrare fantastică a materiei. Ca urmare a acestui 
proces, dimensiunile planetei ajung la mărimea unui măr. 

Dar materia cu greutate enormă din care se compune va fi 
constituită în acest caz din neutroni, particule constituente ale 
nucleelor atomilor, în care este concentrată de fapt aproape în- 
treaga greutate a unui atom. 

Steaua neutronică, de la care se presupune că sosesc aceste 
semnale, se găsește la sfîrşitul unui astfel de proces. Nu este 
încă concentrată la maximum. După durata impulsurilor, s-a 
constatat că ea are dimensiuni sub 4 800 km. - 
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DESCOPERĂ IMPURITĂTȚILE 


Cercetările din ultimii ani au scos în evidenţă importanța urme- 
lor de impurități în desfăşurarea unor fenomene fizice și chimice. 
Se cunoaște astfel rolul impurităților în semiconductoare: tung- 
stenul devine foarte casant cind conţine un atom de impurități 
la... 10 000 atomi de tungsten, lăsindu-se însă ușor prelucrat dacă 
concentrația sa de impurități descrește cu un factor de 10; alte 
metale, ca molibdenul, fierul sau titanul, se comportă într-un 
mod analog. În metalurgia nucleară, urmele de hafniu în zirconiu, 
utilizat la reactoarele nucleare, joacă un rol nociv, afectind foarte 
mult prețul de cost. 

De aceea este de mare importanță măsurarea concentraţiei 
acestor impurități. Printre tehnicile puse la punct în acest scop, 
o deosebită sensibilitate și suplețe o are analiza prin activare. 
Metoda constă în bombardarea probei de analizat cu un flux in- 
tens de neutron! sau ae particule cu sarcina protoni, deuteroni 
etc.) sau chiar radiațu gama. Activarea prin bombardament cu 
neutroni termici dă posibilitatea unei activări mult mai sensibile, 
fiindcă majoritatea elementelor au o mare secțiune de captură 
pentru neutroni. Pe de altă parte, neutronii pătrund destul de 
adînc în materie, permițind analiza probei şi în profunzime în 
timp ce, dacă s-ar folosi particule încărcate, acestea ar fi absor- 
bite pe o distanţă de citeva zeci de... microni. Într-adevăr, neutro- 
nii termici care noseră o enernie cinetică suficient de mare (de 
ordinul a 0,025 electronvolți), au o bună probabilitate de a ti cap- 
turați de către izotopul stabil bombardat, care. dacă această 
captură are loc, trece într-un izotop instabil. Nucleul, odată activat, 
se dezexcită rapid, emiţind o radiaţie electromagnetică de tip 
gama, al cărei spectru este specific reacției de dezexcitare pentru 
fiecare element. Radiațiile emise sint apoi analizate, deducindu-se 
natura ca şi concentraţia constituenţilor probei studiate. 

Cind se bombardează o probă care conține diferite tipuri de 
impurități, datorită faptului că se formează mai multe nuclee 
radioactive, apare o nouă problemă, și anume aceea a separării 
spectrelor, fiind destul de greu să se măsoare activitatea unui 
singur nucleu radioactiv în prezența celorlalți. Din fericire, fie- 
care din cele 66 de nuclee radioactive naturale cunoscute și 
cele 1 095 care pot fi create artificial are o cinetică de dezintegrare 
proprie. Aceasta se exprimă fie prin durata de viață proprie fie- 
cărui nucleu activat, fie prin spectrul specific al radiaţiei gama 
emisă în timpul dezintegrării. 

Metoda anaiizei prin activare a avut aplicaţii care i-au intrigat 
chiar şi pe... istorici. Aşa, de pildă, medicii suedezi, supunind 
analizei prin activare un fir de păr de-al lui Napoleon, au decelat 
un procent anormal de ridicat de arsenic. S-au pus astfel argu- 
mente științifice la îndemina celor care considerau că împăratul 
a fost otrăvit. 

În afară de aceste utilizări, desigur surprinzătoare, analiza 
prin activare este înainte de toate un mijloc de cercetare a corpu- 
rilor solide care a permis progrese spectaculoase în fabricarea 
corpurilor ultrapure. 


(După „ATOMES") 


O OGLINDĂ DE 11 TONE 


Din ce în ce mai multe aparate pe care le tolosim 
în viața de toate zilele sînt acţionate electric și, în 
afară de alimentarea directă din rețea, se utili- 
zează în cele mai multe cazuri acumulatoare sau 
pile uscate, respectiv baterii. În general, folosirea 
continuă a unor baterii sau acumulatoare este 
costisitoare, iar pe deasupra acestea ocupă și 
mult loc. Deseori însă tipul sursei energetice este 
condiționat de însăşi mărimea aparatului. Astfel, 
un ceas de mină electric va fi acționat, desigur, 
de baterie, iar televizorul portabil este prevăzut 
cu acumulator. 

Laboratoarele cunoscutei firme de aparataj elec- 
tric si electronic «Philips» au inventat un nou 
sistem de sursă energetică care ar putea fi nù- 
mită «microbaterie» sau «energie electrică în plic». 
Aceasta este deosebit de simplă și va fi şi foarte 
ieftină, prezentindu-se sub forma unui plic care 
conține mai multe straturi suprapuse, și anume: 
o folie alcătuită dintr-un praf de sulfat de potasiu 
și cărbune fin dispersat, amestecat cu un anumit 
procent de fibră de hirtie, care dispune şi de un 
anumit grad de elasticitate. Deasupra se aplică 
un alt strat compus dintr-o folie uscată de hirtie, 
cum ar fi, de exemplu, hirtie de filtru, impregnată 


Aparalului de probă i s-a montat c placă de zinc 
sau de magneziu (3) care este presală de clapa 
capac peste sandvişul electrolitic (1, 2, 4); stratul 5 
este celălalt electrod al aparatului. 


cu cristale de sare de bucătărie. Acest strat ṣe 
umezește înainte de întrebuințarea bateriei. În 
sfirşit, urmează un strat de acoperire care poate fi 
o placă subțire din zinc sau magneziu şi care, la 
nevoie, poate fi fixată de la început în utilajul elec- 
tric care urmează a fi alimentat de noul sistem de 
baterie. 

Un asemenea «sandviş» de hirtie a fost utilizat 
pentru alimentarea unui aparat de ras electric 
şi s-a constatat că un plic care cintăreşte 2 g și 
are dimensiunile de numai 45 x 45 x 1 mm a dat 
suficient curent pentru efectuarea unui ras. 

Deoarece magneziul sau zincul se consumă cu 
timpul, este necesar a se prevedea pe viitor o 
posibilitate de a schimba periodic acest strat fixat 
în aparat. Această minibaterie este destul de re- 
zistentă la depozitare, capacitatea ei scăzind cu 
numai 10% la o depozitare de 8—10 luni. Asemenea 
baterii în plic ar putea fi folosite la pornirea auto- 
mobilelor dacă, de exemplu, s-a descărcat bateria 
proprie a maşinii. Aceasta nouă invenție ar putea 
fi folosită şi în sectorul mecanismelor de jucării, 
deoarece nici aici volumul de energie necesar nu 
este prea mare și poate fi ușor asigurat pe această 
cale. 

Bineînțeles că deocamdată încercările au fost 
efectuate numai în laborator, dar, probabil, nu va 
dura prea mult timp pînă ce se va trece la producția 
de serie și se vor putea cumpăra la magazinele de 
specialitate «baterii în plic». 


In Franţa la Balloinvilliers, lingă Paris, se-află în lucru 
cea mai mare oalindă pentru observări astronomice a 
Observatorului european austral. Acest instrument, 
destinat observării stelelor din regiunea australă, este 
de dimensiuni imense. El a fost conceput într-un bloc 
enorm de 53 cm grosime și 3,66 m diametru, însumind o 
greutate de peste 11 000 kg. 

Specialiștii apreciază conceperea acestei lucrări drept 
o mare aventură tehnică. Într-adevăr, deoarece blocul 
nu este un monolit, el fiind constituit din mai multe părți, 
care au fost sudate între ele și,totodată, deoarece imensa 
sa greutate dezvoltă tensiuni interioare mari, se poate 


ivi oricind, la o manevrare mai puțin atentă, riscul de a 
sparge. lar valoarea lui este evaluată la 5 milioane de 
ranci. 

Operaţiunea cea mai dificilă in desăvirşirea lucrării 
este considerată lustruirea oglinzii apreciindu-se o du- 
rață între 18 luni şi doi ani. 

In fotografie, se observă sistemul de polizare; un sis- 
tem mecanic plimbă imensul polizor, într-o mişcare com- 
plicată care nu-i permite să treacă de două ori peste ace- 
lași loc. La sfirşitul operaţiei fața lustruită a oglinzii va 
trebui să aibă o toleranță maximă de douăzeci de microni. 

(După „SCIENCE SET AVENIR" ) 


Încă din anul 1859, fizicianul francez Jaques Leconte ob- 
servase într-o sală de concert că flăcările candelabrelor re- 
acționează la diversele sunete muzicale. iar de atunci în- 
coace foarte mulți fizicieni s-au ocupat de acest fenomen. 
ţinîndu-se în anul 1952 chiar o conferință de specialitate 
despre influența undelor sonore asupra flăcării deschise. 

Recent însă 3 savanți americani, şi anume dr. A. G. Catta- 
neo, Wayne Babcock şi K.L. Baker, care de fapt și-au propus 
să cerceteze problemele propagării sunetelor în apă. au 
ajuns cu totul întimplător la încercarea de a supune o fla- 
cără unor vibrații electrice. Ei au obținut astfel o serie de 
sunete, verificind totodată observațiile fizicianului elveţian 
Zickendraht, care încă din 1941 sesizase fenomenul. Încă 
înainte de încercarea lor se ştia că dacă se suflă într-o flacără 
un jet vertical foarte fin de aer sau oxigen, care în prealabil 
se modulează prin trecerea lui printr-un difuzor, vibraţiile 
membranei din difuzor se transmit flăcării, iar aceasta redă 
sunetele amplificate. putindu-se obține chiar amplificări 
destul de mari. 

După cum s-a arătat, savanții americani au continuat ex- 
periențele privind influențele ce le exercită un cimp 
electric asupra flăcării deschise. iar dispozitivul folosit 
de ei— conform figurii alăturate — se compune din- 
tr-o flacără în care se introduc 2 electrozi de 
wolfram, legaţi la o sursă de curent continuu. În circuit s-a 
introdus şi bobina secundară a unui transformator 


æ FLACĂR 


a cărui bobină primară este legată de un magneto- 
fon. Chiar savanții care se aşteptau la rezultate interesante 
au fost surprinși cînd au constatat că flacăra din arzător lu- 
cra ca un difuzor perfect, redind în mod fidel muzica de pe 
banda de magnetofon. Randamentul flăcării creşte odată 
cu conținutul ei de ioni, lucru ce poate fi obținut prin ali- 
mentarea suplimentară a flăcării cu săruri alcaline. 

Acest tip cu totul neobişnuit de difuzor are un avantaj 
net față de celelalte tipuri mecanice, deoarece difuzează 
muzica simultan în toate direcţiile şi cu aceeași intensitate. 


UN DIFUZOR 
STEREOFONIC 
INEDIT 


Acest lucru va putea deveni interesant pentru dispozitive 
de difuzare în săli mari, unde astfel s-ar putea asigura o in- 
tensitate sonoră absolut egală în tot spațiul, dispunindu-se 
în mod corespunzător asemenea difuzoare speciale în di- 
verse locuri. De asemenea. flacăra poate reda mai uşor sune- 
tele foarte înalte de mare frecvență, deoarece reacționează 
mai bine la vibrații dese decit o membrană din indiferent 
care material. oricît de elastic ar fi el. 

În general, această descoperire poate aduce schimbări 
radicale în sistemul de transmisie sonoră; savanții ameri- 
cani s-au şi gindit că acest procedeu ar putea fi utilizat, de 
exemplu. pentru verificarea prin înregistrări sonore a feno- 
menelor ce au loc în camerele de ardere ale rachetelor cos- 
mice. În orice caz. ne putem aştepta ca in sălile sau came- 
rele viitorului muzica transmisă prin radio sau magnetoton 
să poată fi difuzată prin sfeşnicele de pe masa festiv aran- 
jată sau — cine ştie — chiar prin focul arzind în gura sobei. 
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— Habar n-ai de tehnică cucoană! Cum vrei să mă orientez cind mi-ai 
pus în rucsac manometrul în loc de busolă!!! 


— Acum cel pu- 
țin putem fi si- 
guri că intempe- 
riile nu vor mai 
măcina şi inscrip- 
tia asta?!! 


— Nu pricep de loc de ce s-a supărat domnu 'cind l-am întrebat dacă 
şi dumnealui este speolog??!! 


de arhitect 
ADRIAN ANDRONIC 


— Formida- 
bil, ce lapsus 
dom'le! Să nu- 
mi amintescde 
loc care era re- 
zistența la 
compresiune a 


lemnului pe 
centimetru pă- 
trat!!! 
— Formida- 
bil, ce stratifi- 
cație geologică 
interesantă!!! 
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DE: LUMINĂ 


SEMICONDUCTORII ciriri ca PAGINA të 


În această formă prescurtată a tabloului periodic sint conținute toate elementele prin a căror 
combinare se pot obține semiconductori, utilizați ca surse de lumină. 

Elementele care se pot combina sint așezate în coloane colorate identic. 

Cei mai buni emiţători de lumină sînt compușii grupelor a Il-a cu a Vl-a și ai grupelor a Ill-a 
cu a V-a. Într-o măsură mai mică se pot folosi și combinații ale elementelor grupelor a IV-a şi a Vi-a, 
ca, de exemplu: telurură de plumb-staniu și seleniură de plumb-staniu. 
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PE ORBITELE MODERNE ALE ȘTIINȚEI 


KAR 


PREZENT $I VIITOR 
ÎN CERCETAREA ȘTIINȚIFICĂ 


Cei 24 de ani care au trecut de la eliberare înseamnă aproape 
un sfert de veac de istorie conștientă, creatoare a maselor 
largi populare conduse de partid pe făgașul unei societăți 
noi, care să corespundă aspirațiilor celor mai înalte, de pros- 
peritate economică, de pace și independenţă. Răsturnarea 
dictaturii fasciste și eliberarea țării au marcat punctul de ple- 
care al revoluţiei populare antiimperialiste în România, inaugu- 
rind o etapă nouă în dezvoltarea țării noastre, etapa unor mari 
și profunde prefaceri revoluționare, atit în domeniile vieții ma- 
teriale cit și în suprastructură, etapa socialismului. 

Astăzi România înfățișează tabloul unei țări moderne, în 
plină efervescenţă creatoare; ea dispune de o economie multi- 
lateral dezvoltată, în cadrul căreia industria, ca nucleu de bază, 
cunoaște o ascensiune continuă, iar agricultura socialistă va- 
lorifică la maximum marile ei rezerve. Prin victoriile repurtate 
pe plan economic, țara noastră și-a creat astfel un loc de 
seamă pe piața mondială a valorilor. Realizarea în continuare 
a istoricelor prevederi ale Congresului al IX-lea al partidului, 
înfăptuirea înainte de termen a sarcinilor planului cincinal și 
reorganizarea pe baze moderne a întregii economii naţionale 
vor ridica potenţialul economic pe trepte si mai înalțe, demne 
de epoca în care trăim. Astfel, România de la sfirşitul acestui 
deceniu va dispune de o producţie industrială globală cu 73% 


Proletari din toate ţările, uniți-vă! 


mai mare față de România anului 1965, cu un ritm mediu anual 
de 11,6% şi o producţie cu 26—32% mai mare față de media 
anilor 1961—1965. 


Orientina dezvoltarea economiei, partidul nostru a avut și 
are în vedere că sintem contemporanii unei ample revoluții 
tehnice-știinţifice, ai celei mai mari revoluții din istoria științei 
și tehnicii, care modifică profund şi în mod radical condiţiile 
producției materiale, amplificind pdsibilitățile de valorificare a 
imenselor bogății naturale. lată de ce se acordă o atenţie de- 
osebită dezvoltării cercetării științifice în țara noastră. lată de 
ce au fost luate măsuri în vederea asigurării, la nivelul cerin- 
telor, a bazei tehnice-materiale a științei, prevăzindu-se, în 
perioada 1966—1970, o creștere cu 44,8% a fondurilor destinate 
cercetărilor științifice față de cei cinci ani precedenţi. 


Dispunem în prezent în întreaga țară de aproape 270 de uni- 
tăți de cercetare științifică. La aceasta se adaugă și 820 de cate- 
dre din învătămîntul superior, în cadrul cărora lucrează peste 
13 000 de cadre didactice cu pregătire științifică superioară. 
În rețeaua de cercetare științifică lucrează aproape 23 000 de 
cadre, care au abordat în ultimii ani peste 60000 de teme, 
obținîndu-se succese importante în cele mai diverse domenii 
științifice.. 
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CROCHIUL UNUI BILANŢ 


În ultimii ani a fost desfășurată o vastă muncă de îmbunătă- 
țire a sistemului de organizare a activităţii științifice în scopul 
concentrării forțelor de cercetare și a mijloacelor materiale spre 
obiectivele cu cea mai mare eficienţă. Au fost promovate pe 
scară largă, în toate ramurile economiei naţionale, cuceririle ști- 
inței şi tehnicii moderne şi, pe drept cuvint, putem afirma că în 
realizările noastre economice se află materializată, într-o formă 
sau alta, și producţia cercetării științifice. Îmbinind în mod armo- 
nios activitatea de cercetare fundamentală cu cea aplicativă, 
institutele de cercetări ale Academiei, institutele departamen- 
tale, întregul front al ştiinţei românești se află într-o perpetuă 
efervescenţă creatoare, iar înfăptuirile din fiecare domeniu ne 
edifică asupra faptului că cercetarea științifică din țara noastră 
se află în plin avint. Fără a ne propune să facem un bilanț, 
lucru de la sine înțeles într-un articol, o privire totuși retrospec- 
tivă asupra citorva realizări ne dă satisfacția împlinirii unor 
eforturi și certitudinea succeselor viitoare. Astfel s-au făcut 
cunoscute atit în țară cit și peste hotare multe din realizările 
matematicii și fizicii românești. În domeniul fizicii, pe lingă 
activitatea îndreptată spre cercetările fundamentale, o atenţie 
deosebită au cunoscut și cercetările aplicate. De pildă, radio- 
izotopii produși de I.F.A. sint folosiţi în producție și în medicină 
cu întreaga aparatură necesară. Pentru acest scop au fost 
livrate instalaţii de gamadefectoscopie și de determinare a 
densităților, radiometre portabile și de prospecțiuni, numaraâtoa- 
re electronice de impulsuri tranzistorizate, utilaje pentru vid 
înalt şi ultrainalt, mașini electronice de calcul și multe altele. 
Fizica corpului solid este și ea reprezentată în acest context, 
în special prin rezultatele obținute în domeniul semiconduc- 
torilor, al spectroscopiei și al straturilor subțiri, S-au realizat 
astfel diode tunel, tranzistori, straturi subţiri amorfe de ger- 
maniu și siliciu, fotorezistențe, dendrite etc. 

Avind în vedere ponderea pe care o deţine în angrenajul 
economiei moderne industria construcției de masini, cercetă- 


DASE 


rile de pe acest «front de lucru» au fost canalizate spre pro- 
blemele majore. è 

În domeniul prelucrării metalelor, de pildă, au fost aplicate 
metode noi, ca prelucrarea anodomecanică, prelucrarea prin 
electroeroziune sau prin ultrasunete. Au fost înregistrate rea- 
lizări pe baza adoptării unor procese moderne de turnare, for- 
jare, de tratamente termice şi de prelucrare la rece. 3 

S-au efectuat cercetări pentru elaborarea de noi tipuri de 
maşini și aparate electrice de joasă şi înaltă tensiune și pentru 
rezolvarea unor probleme tehnice privind aceste mașini și 
aparate, Industria electrotehnică a asimilat astfel, cu sprijinul 
cercetării, o gamă largă de produse și echipamente pentru 
sistemul energetic, în principal generatoare pînă la 50 MW, 
transformatoare de mare putere de 220/110 kV si aparataj de 
110 kV, Dintre realizările mai importante din domeniul electro- 
tehnicii se pot cita: sistemul UNILOG — de comutație statică, 
sisteme de telecomandă și telemăsură, automatizarea cascadei 
de hidrocentrale de pe Bistriţa, centrala telefonică de dispecer, 
instalația de înaltă frecvenţă etc. 

Colectivele de proiectare dintr-o serie de uzine construc- 
toare de mașini au reușit și ele realizarea unor utilaje de mare 
tehnicitate apreciate pe piața mondială. În fruntea acestora, 
pe podiumul de onoare se situează tractorul românesc, insta- 
laţiile de foraj și locomotiva diesel-electrică de 2100 CP. 
Primele două, de altfel, au și fost premiate la diferite tirguri 
internaționale, căpătind o prestigioasă consacrare pe piaţa 
mondială. 

În ramura siderurgiei, cercetările s-au orientat spre valori- 
ficarea minereurilor de la Căpuş, a minereurilor de fier din 
munții Căliman, a celor de mangan din Vatra Dornei, din munții 
Sebeș, a concentraţiilor de stelit, molibden, a cuarțitelor etc. 
Un obiectiv important l-au constituit îmbunătăţirea indicilor 
tehnici-economici de exploatare a furnalelor și obținerea unor 
rezultate mulțumitoare în asimilarea de noi mărci de oţeluri. 
Au fost elaborate pulberi metalice și s-au obținut piese prin 
metoda sinterizării, s-au realizat în ţară aliaje neferoase cu 
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Int-unul din laboratoarele 


isututului de electrotehi 


performanţe ridicate şi piese din carburi dure. Cercetarea a 


contribuit, de asemenea, la valorificarea rezervelor de cărbuni, 


în vederea obținerii semicocsului și a cocsului, la producerea 
de noi sortimente de materiale refractare pentru industria si- 
derurgică. 

În cadrul vastului proces de dezvoltare a economiei noastre 
moderne, chimia ocupă în etapa actuală o poziție-cheie, furni- 
zind date fundamentale atit pentru cunoaşterea naturii, cit şi 
pentru necesitățile industriei. Prin cercetările efectuate s-au 
realizat numeroase procese tehnologice, care stau la baza 
industriei de medicamente, coloranți, detergenți, antidăunători, 
insecticide. Pe baza studiilor efectuate s-a realizat instalația 
industrială pentru obținerea divinilbenzenului și a unor catali- 
zatori. S-au stabilit procedeele de fabricare a unor monomeri 
acrilici, a unor derivați organoflorici și a diferitelor amine 
necesare industriei chimice de mase plastice. Cercetările de 
chimie macromoleculară au condus la obținerea unor noi sub- 
stanţe poliuretanice. Contribuţii interesante s-au adus în pro- 
blema polimerizării monomerilor vinilici și a obţinerii unor 
polielectroliți, agenţi de schimb ionic pentru unele procese 
industriale. 

Rezultate importante au fost obţinute și în celelalte ramuri 


ştiinţitice, cum ar fi științele agricole, medicina, biologia ş.a. 
Spaţiul însă nu ne permite să vorbim despre toate. 

Ceea ce mi se pare însă demn de relevat este un alt aspect 
mai puţin cunoscut, și anume că la ora actuală realizările știin- 
țifice şi tehnice românești capătă o tot mai mare circulaţie inter- 
națională. Astăzi nu numai că importăm diferite licenţe, dar și 
exportăm. Au fost astfel încheiate contracte pentru licențierea 
procedeului de separare de componenți dintr-un amestec 
gazos prin absorbție și documentaţia tehnică de execuţie pen- 
tru unități de pompaj din industria petrolului. Un alt contract 
a reprezentat licențierea unui nou procedeu de fabricare a 
stabilizatorilor de plumb pentru mase plastice. Mai mult chiar, 
între 8 şi 18 martie a.c. am participat pentru prima oară la Salonul 
internaţional al inventatorilor de la Bruxelles, unde am expus 
trei invenţii: cofrajul glisant pentru executarea de construcţii 
monolite din beton armat cu secțiuni și pante variabile, releul 
pentru protecția multiplă a electromotoarelor asincrone tri- 


fazate și vibratorul electric unidirecțional anarmonic. 

În general, preocuparea pentru valorificarea pe plan extern 
a rezultatelor cercetărilor ştiinţifice se extinde asupra a diverse 
domenii de activitate, cum ar fi construcțiile de maşini, meta- 
lurgia, chimia etc. 


ACUMULĂRI CANTITATIVE 
ŞI CALITATIVE 
PENTRU O CERCETARE VIITOARE 


Pentru dezvoltarea în continuare a economiei naţionale, pen- 
tru ridicarea ei la nivelul unei economii moderne, cu o industrie 
competitivă, e necesară introducerea în producție a celor mai 
noi cuceriri ale științei și tehnicii. 

În raportul prezentat de tovarășul Nicolae Ceaușescu la 
Conferinţa Naţională a P.C.R. sint arătate principiile fundamen- 
tale ale perfecționării conducerii și planificării economiei naţio- 
nale, precum și principalele căi şi măsuri pentru aplicarea lor 
în toate domeniile vieţii economice, politice şi social-culturale. 
Firește, aceste principii stau și la baza perfecționării continue 
a întregului sistem de organizare — planificare — finanţare și 
valorificare a activității de cercetare ştiinţifică. O astfel de per- 
fecționare are loc printr-o îmbinare armonioasă a cercetării 
fundamentale cu cea aplicativă și de dezvoltare, prin mărirea 
capacităţii de cercetare din laboratoarele uzinale, din staţiile 
pilot sau experimentale, prin reducerea substanţială a perioadei 
dintre începutul unei cercetări și aplicarea rezultatelor în pro- 
ductie, creşterea competenţei și a responsabilităţii pe întreaga 
filieră cercetare — producție; toate acestea, desigur, în paralel 
cu stimularea cercetătorilor și unităților productive pentru in- 
troducerea În practică a rezultatelor obținute. 

În perfecționarea întregii activități de cercetare un rol hotărî- 
tor revine Consiliului Naţional al Cercetării Științifice, organ 
care are sarcina să asigure realizarea politicii partidului și 
guvernului privind dezvoltarea și coordonarea cercetării ştiin- 
țifice în România. 

Introducerea în toate domeniile de activitate a celor mai noi 
cuceriri ale științei și tehnicii se poate face, în primul rînd, prin 
dezvoltarea și valorificarea activității de cercetare proprie și 
numai în al doilea rind prin achiziţionarea rezultatelor cercetării 
științifice din străinătate sub formă de licenţe, patente, docu- 
mentaţii. În acest sens, în expunerea cu privire la îmbunătățirea 
organizării şi îndrumării activității de cercetare științifică din 

decembrie 1965, tovarășul Nicolae Ceaușescu a spus: «A te 
mărgini să achiziționezi rezultatele cercetării științifice din 
străinătate |nseamnă să cumperi tot timpul inteligența — cel 
mai scump bun existent astăzi pe piața mondială». 

Orientind dezvoltarea cercetărilor spre domeniile în care 
există tradiții ale științei românești, în care au fost create premi- 
sele realizării unor salturi ce permit atingerea nivelului mondial 
în domeniile care condiţionează progresul tehnic, economic și 
social, se asigură o maximă eficiență a muncii științifice. O 
astfel de orientare a cercetării este coroborată cu măsuri im- 
portante, cum ar fi înființarea comisiei guvernamentale 
pentru dotarea cu echipament de calcul și automatizarea 
prelucrării datelor, asigurindu-se prin aceasta o pro- 


La institutul de cercetări 
metalurgice sestudiază, cu 
- ajutorul micrâscopului la 
cald, topirea sub vid la 
| temperaturi inalte pentru 
- determina tensiunile su- 
By eae ale oțelului car- 


ductivitate crescută a cercetării ştiinţifice și modernizarea mii- 
loacelor de investigare. De asemenea, în cadrul Consiliului 
Naţional al Cercetării Ştiinţifice au mai fost elaborate o serie 
de studii și proiecte,de acte normative privind fabricarea în țară 
a aparatajului pentru cercetare, îmbunătăţirea finanțării cerce- 
tărilor științifice prin trecerea la gestiune economică proprie 
și finanțare pe bază de contract și organizarea sistemului na- 
tional de informare și documentare științifică și tehnică. 

Toate acestea constituie prețioase acumulări cantitative și 
calitative care ne permit să privim cu încredere viitorul. 

Dezvoltarea în continuare a științei și tehnicii românești va 
trebui să țină seama de faptul că trebuie să contribuie la înfăp- 
tuirea unei economii dinamice și moderne, orientată spre apli- 
carea largă a electronicii, automaticii şi ciberneticii, spre folosirea 
celor mai inalte tehnici in toate domeniile, care să asigure un 
nivel ridicat al productivității muncii sociale şi, pe această bază, 
creşterea standardului de viață al poporului. Tematica cercetării 
viitoare trebuie să răspundă acestui deziderat major. Fie că 
este vorba de construcția de mașini, acest pivot al dezvoltării 
industriale, fie de alte domenii, În general, se aşteaptă ca 
eforturile cercetării în construcția de maşini să conducă la 
realizarea unor puternice agregate și utilaje de mare comple- 
xitate, a unor mașini-unelte cu comandă program și auto- 
reglare, la elaborarea unor noi tehnologii de turnare și defor- 
mare plastică a metalelor. 

Viitorul așteaptă mult mai mult din partea cercetării din 
domeniile electronicii, automaticii și electrotehnicii, care deţin 
un rol de primă mărime în promovarea progresului tehnic. Stu- 
dierea fenomenelor care se petrec în maşini electrice, în trans- 
formatoare și aparate electrice, elaborarea unor metode de 
calcul pentru sisteme adaptive, elaborarea și asimilarea de 
aparate electronice de măsură și control în industrie, de noi ele- 
mente de automatizare, de instalații și sisteme de automatică 
și telecomandă — iată citeva din temele directoare. 

|n domeniul energeticii se dezvoltă o serie de studii în vederea 
stabilirii metodologiei și criteriilor de optimizare a structurii 
sistemului electroenergetic naţional, elaborării criteriilor ştiin- 
țifice și constructive pentru a dezvolta o energetică nucleară. 

Pentru- marile cetăți ale oțelului de la Hunedoara, Reșița 
și Galaţi, adică pentru metalurgie, cercetarea va inainta pe un 
front larg, avindu-se în vedereproducerea în țară a oțelurilor 
fine şi aliate, a aliajelor neteroase cu caracteristici superioare. 
În siderurgie accentul se va concretiza în elucidarea unor pro- 


bleme privind geneza și mortologia incluziunilor nemetalice, 
mărirea purității oțelurilor, cercetarea structurii și proprietăţilor 
fizice, chimice şi mecanice ale metalelor și aliajelor. 

O tematică vastă de cercetare pentru viitorii ani există şi 
în domeniul construcțiilor, atit industriale cit și civile. Se vor 
perfecționa sistemele de fundare, teoria și calculul construcții- 
lor şi se vor realiza studii în vederea obținerii unor sisteme de 
finisare şi izolare cu totul noi. Transporturile viitoare vizează re- 
zultate spectaculoase și eficiente în ceea ce priveşte introdu- 
cerea calculatoarelor electronice în optimizarea proceselor din 
transport, modernizarea mijloacelor de transport. 

Dezvoltarea științifică a anilor viitori de la noi va cuprinde 
în domeniul chimiei probleme de cinetică și termodinamica 
chimică de extragere și de separare a metalelor rare, probleme 
de coroziune, precum şi problemele privind optimizarea proce- 
selor fundamentale din industria chimică. În ceea ce priveşte 
tehnologia chimică anorganică, problemele sint axate mai ales 
pe valorificarea la nivel superior a bogatelor resurse de materii 
prime, pe ridicarea continuă a calității produselor și pe diver- 
sificarea producției de îngrășăminte chimice. 

Cum este și firesc, în epoca actuală și cea imediat următoare, 
matematica pătrunde tot mai mult în sfera economică. Direcţii 
ca teoria diterenţialelor, mecanica fluidelor compresibile, me- 
canica solidelor deformabile vor constitui noi parametri de 
cercetare, De asemenea, un important loc este rezervat cerce- 
tărilor de statistică matematică, programare matematică, ana- 
liza numerică, teoria algebrică a mecanismelor automate si 
utilizarea masinilor moderne de calcul. 

Dezvoltarea in continuare a agriculturii noastre socialiste 
este și ea legată direct și poate chiar proporțional cu rezultatele 
pe care le vor obține oamenii noștri de știință. Acest fapt a 
făcut ca ramurile agriculturii să fie orientate spre obținerea 
unor noi hibrizi de plante agricole și hortiviticole de mare pro- 
ductivitate, spre combaterea bolilor și dăunătorilor plantelor, 
spre perfecționarea și extinderea proceselor de chimizare. 


- 


Din această scurtă trecere în revistă a unor aspecte ale dez- 
voltării cercetării științifice din țara noastră se pot desprinde 
stadiul avansat la care s-a aiuns în unele domenii, aportul adus 


de cercetare în evoluţia economică și socială a țării, sprijinul 
și îndrumarea permanentă acordată de conducerea de partid 
şi de stat acestei ramuri de activitate. 


1 — /maginea nocturnă 
a unei centrale 
nucleare 

de tip AGR. 


2 — Vedere parțială 
din instalația electrică 
(separatorii de 110 kV) 
a unei centrale 
nuclearoelectrice. 


Dr. ing. CAMIL WLEZEK 


De la realizarea primului reactor nuclear de către Enrico Fermi a trecut peste un sfert de 
secol. Cu toate acestea, noțiunea de energetică nucleară a apărut de-abia cu 12 ani mai tirziu, 
cînd, în iunie 1955, în U.R.S.S., a fost pusă în funcțiune prima centrală nuclearoelectrică 
experimentală. În cei aproape 15 ani care au urmat, noua ramură a făcut progrese impresio- 
nante, centralele nuclearoelectrice reuşind să depășească faza experimentală și de prototip, 
devenind, din punct de vedere tehnic și economic, compatibile cu centralele termoelectrice 
pe combustibil convențional (păcură, gaze, cărbune). 

Comparativ cu centralele termoelectrice convenționale, cu o perioadă mai lungă de 
«copilărie» (aproape o jumătate de secol), centralele nuclearoelecțrice au reușit să se impună 
în mai puțin de un dedau. Ritmul lor de dezvoltare a ajuns să fie cu mult mai rapid decit 
al centralelor clasice. În timp ce la acestea trecerea de la un palier de putere la altul supe: 
rior s-a făcut după ani lungi de probe și verificări, la centralele nucleare ascensiunea a fost 
atit de impetuoasă încit nu se terminau lucrările de construcție la un tip de instalaţii și se și 
deschidea șantierul pentru o unitate similară de 2—3 ori mai mare. Un asemenea ritm, aproape 
fără precedent în istoria tehnicii, își are explicaţia, pe de o parte, în necesitatea economică 
de a se realiza unități cît mai mari și mai avantajoase, competitive cu cele clasice, jar, pe de 
altă parte, în faptul că centralele nucleare au putut prelua, într-o măsură însemnată, expe- 
riența de construcție și exploatare a centralelor termoelectrice clasice. 

Cu toată perspectiva sumbră a «foametei» de energie care ameninţă pămintul, energia 
nucleară nu s-ar fi putut impune ca o nouă resursă energetică dacă n-ar fi prezentat perspec- 
tiva rezolvării într-un interval de timp relativ scurt a tuturor problemelor tehnice și economice. 

Succesele obținute în ultimii ani au făcut ca aproape toate țările să înceapă să albă încre- 
dere în posibilitățile energeticii nucleare și să o prevadă în balanțele energetice naționale 
actuale sau de perspectivă. Ca atare, s-au elaborat ample programe naţionale ce prevăd 
instalarea în centrale nucleare a mii de MW în următorii cîțiva ani, în ritmuri deosebit de 


rapide. 


ENERGETICA NUCLEARĂ: 
RITMURI ȘI PERSPECTIVE 


După un debut promițător (Obninsk 
1955), au urmat ani de cercetări intense și 
de... incertitudini. În anul 1958 puterea 
centralelor nuclearoelectrice din lume ur- 
case de-abia la 185 MW într-un număr de 4 
unități de mică putere în S.U.A., Anglia și 
Franța. În cei şase ani care au urmat s-a dat 
lupta pentru perfecționarea centralelor nu- 
clearoelectrice şi impunerea Ior ca noi tipuri 
de instalații energetice. Puterea instalată în 
centralele nuclearoelectrice în 1964 atingea 
aproape 3500 MWe și mai erau cca. 
2 000 MWe în șantier, 


Cu toate că pină la acea dată nu se realizase 
incă nici o unitate economică competitivă cu 
centralele clasice, posibilitățile potențiale 
întrevăzute au permis ca referatele şi con- 
cluziile să fie cit se poate de optimiste, 
prevăzindu-se ca pină în anul 1970 puterea 
nucleară să crească la 20 000—25 000 MWe, 
lar pînă în 1980 să atingă 100 000... 150 000 
MWe în cca. 2000 de centrale nucleare. 
Pentru anul 2000 se sugerează ideea ca cel 
puțin 50% din energia electrică să fie 
de origine nucleară. 

În ultimul timp, energetica nucleară a 
luat un deosebit avint, îndreptindu-și aten- 
ţia către puterile unitare mari, care puteau 
deveni rentabile în cel mai scurt timp. La 
sfîrșitul anului 1967, numărul de centrale 
nucleare în construcție şi în exploatare 
urcase la 97, totalizind 117 reactoare de 
putere; puterea medie unitară a acestor 
reactoare fiind de 235 MW, iar puterea uni- 
tară maximă de 835 MW. Puterea nucleară 
în funcțiune atingea aproape 10 000 MW și în 
şantier mai erau încă cca. 25 000 MW. 

Din puterea instalată, cca. 50%, era deți- 
nută de reactoarele GCR (uraniu natural, 
moderator grafit, răcite cu CO. sub pre 
siune), lar 48%, îl formau reactodrele BWR 
și PWR (uraniu îmbogăţit, moderate și răcite 
cu apă obișnuită în fierbere sau sub presiune). 
Dar din cei 25 000 MWe care urmează să se 
construiască, reactoarele GCR nu mai pre- 
zintă decit 10—129%, ponderea principală 
constituind-o reactoarele BWR şi PWR 
(70%). Diferența este formată din reactoarele 
HWR (uraniu natural moderate cu apă grea 
şi răcite cu apă grea sau apă obișnuită) și 
reactoarele AGR (o perfecționare a reacto- 
rului GCR, dar funcționind cu uraniu îmbo- 
gățit). 

Dacă urmărim evoluția energeticii nu- 
cleare pentru fiecare țară, apare evident că 


aceasta s-a dezvoltat separat, în funcţie 
de condițiile specifice tehnice şi economice. 

U.R.S.S., S.U.A., Anglia şi Franța — țari 
industriale dezvoltate — au progresat pe 
seama programelor militare, alegind fie siste- 
mele cu răcire cu gaz, moderator grafit şi 
alimentate cu uraniu natural, perfecționate 
pentru producerea Pu, deci centrale de tip 
GCR, fie sistemele răcite și moderate cu apă 
obișnuită (BWR și PWR), alimentate cu 
uraniu îmbogățit. 

Mai tirziu, Canada şi-a pus la punct pro- 
ducția proprie de apă grea, în principal 
considerind aspectul atractiv al economiei 
de neutroni, iar țările scandinave se pare că 
reflectă la o tendință asemănătoare. Alte țări, 
urmînd exemplul acestor pionieri, au adop- 
tat proiectele lor de bază (mai ales pentru 
import) fie sub forma unor prototipuri 
experimentale (Belgia, R.F. a Germaniei, 
Olanda), fie sub forma unor centrale de 
putere (Italia, Japonia, India, Pakistan). 

n ceea ce priveşte ofensiva în continuarea 
centralelor nuclearoelectrice, vor trebui 
să fie rezolvate în prealabil următoarele 
probleme: care să fie tipurile de reactoare 
energetice capabile să asigure obținerea avan- 
tajelor tehnice și economice maxime, aduce- 
rea lor la concurență în cel mai scurt timp 
posibil cu centralele clasice și asigurarea cu 
combustibil nuclear în prezent şi în perspec- 
tivă . 

În ceea ce priveşte liniile generale ale 
dezvoltării tipurilor de reactoare energetice. 
cea de-a treia conferință mondială privind 
utilizarea pașnică a energiei atomice (Geneva 
în septembrie 1964) a evidențiat următoa- 
rele faze probabile de dezvoltare: 

Faza a, fază realizată în ultimii ani, care 
se soldează cu atingerea maturității econo- 
mice a unora din tipurile de reactoare 
energetice cu neuroni termici arătate mai 


sus (GCR, AGR, BWR, PWR). 

Faza b, dominată de reactoarele conver- 
toare care vor produce concomitent mai 
multă energie, precum și mai mult combusti- 
bil nuclear artificial, prin transformarea 
materialelor fertile (uraniu 238 și thoriu 232) 
în materiale fisionabile (plutoniu 239 și 
uraniu 233). 

Reactoarele convertoare vor putea intra 
în faza de exploatare industrială numai atunci 
cînd vor realiza practic o mai bună folosire a 
combustibilului nuclear natural şi o produc- 
ție de combustibil artificial la un preț de 
cost mai scăzut decit cel obținut cu reactoa- 
rele actuale. 

Faza c va fi a reactoarelor reproducătoare, 
care vor lucra mai ales cu combustibil artifi- 
cial și vor produce mai mult material fisiona- 
bil din materialul fertil, decit consumă 
pentru generarea de energie electrică. Folo- 
sirea lor pe scară industrială va face posibilă 
mărirea în mod considerabil a gradului de 
valorificare a resurselor de uraniu și thoriu. 

Analizind etapele de dezvoltare a tipurilor 
de reactoare nucleare, se constată că aceste 
faze nu vor fi delimitate net în timp, în 
sensul că un anumit tip de reactor industrial 
(caracteristic, de exemplu, primei faze) să 
înceteze la un moment dat de a mai fi uti- 
lizabil pentru motive de ordin economic. 
Este mai sigur că energetica nucleară se va 
sprijini în paralel pe un număr de sisteme di- 
ferite. Durata diferitelor faze va depinde de 
condițiile specifice ale fiecărei țări (balanța 
energetică, rezerve de combustibil nuclear, 
filiera abordată iniţial, potențialul industrial 
etc.). 

Din analiza liniei dezvoltării energeticii 
nucleare pe plan mondial și a evoluţiei 
tipurilor de reactoare energetice, se crede 
că actualele reactoare termice, cu gaze sau 

(Continuare in pog. 32 


DIN 
INSTITUTELE D 


AVERTIZOR 
PENTRU PIERDEREA 
LICHIDULUI DE FRÎNĂ 


Una dintre cauzele nefuncționării în bune condiţii a sistemului de 
frinare hidraulică a autovehiculelor o constituie pierderea lichidului de 
frinare datorită neatanșeităţilor. Necunoașterea acestei defecţiuni și 
deci a momentului în care s-a pierdut lichidul de trină duce la scoaterea 
din funcţiune a întregului sistem de frînare; automobilul nemaiputind fi 
oprit, se ajunge inevitabil la accidente. 

Pentru prevenirea acestei defecţiuni, dr. ing. Niculae Tecuşan de la 
Institutul politehnic din Timișoara a realizat un dispozitiv simplu, care 
să avertizeze apariţia pierderilor de lichid de frină. 

Dispozitivul constă dintr-un plutitor (2) introdus în rezervorul de li- 
chid (1) și montat în capacul acestuia. Acest plutitor, printr-o tijă arti- 
culată (3),poate să închidă sau să deschidă contactul (4). Acest contact 
se racordează printr-un conductor electric la bateria de acumulatori (6), 

Pe tot timpul cit nivelul din rezervorul de lichid stă la cota normală 
indicată de uzina constructoare, plutitorul va ocupa o poziție superioară, 
deci contactul dintre tija acestuia și contactul exterior (4) nu este stabilit. 
Ca urmare, nici becul (5) nu va fi aprins, deci nu va semnaliza. Aceasta de- 
monstrează că din punct de vedere al volumului de lichid totul este normal 
și sistemul de frinare poate funcționa în condiţii bune. Dacă însă, din 
anumite motive, apar în timpul frinării scurgeri de lichid de frînă, în rezer- 
vor răminind o cantitate minimă necesară unui singure frinări, atunci 
plutitorul va ocupa o poziție inferioară, stabilindu-se în acest mod contac- 
tul între tija plutitorului și contactul (4),ceea ce face ca becul roșu să se 
aprindă. Aprinderea becului indică conducătorului auto că trebuie să 
caute locul pe unde a avut loc pierderea de lichid, să înlăture detecțiunea 
și să procedeze la completarea cu lichid de frină a rezervorului pînă la 
nivelul indicat. 

lată deci că prin semnalizarea acestei defecţiuni se poate avertiza 
conducătorul auto, dindu-se astfel posibilitatea să evite eventualele acci- 
dente de circulație. 


RAFINAREA 


| ALIEREA OȚELURILOR 
N BAIE 
DE ZGURĂ TOPITĂ 


Elaborarea unor oțeluri cu puritate ridi- 
cată a preocupat și preocupă specialiștii 
din numeroase țări, pentru că durabilita- 
tea unei construcții este dictată în mare 
măsură de calitatea oțelului sau aliajului 
folosit. Obţinerea oțelurilor cu puritate ridi- 
cată este cerută de dezvoltarea unor do- 
menili ale tehnicii actuale ca: industria 
aeronautică și spațială, industria de con- 
strucții a centralelor nucleare etc. 

Aceste necesități ale tehnicii au impus 
apariția unor procedee nol de elaborare și 
turnare a oțelurilor, printre care s-a dez- 
voltat procedeul de topire și rafinare a 
oțelurilor în baie de zgură topită. 

Preocupările pe plan mondial în dome- 
niul topirii, rafinării și alieril oțelurilor în 
baie de zgură sint ilustrate prin faptul că 
în anul 1967, între 8 și 9 august, a avut loc 
la Pittsburg, în S.U.A., un simpozion inter- 
național pe această temă. La lucrările sim- 
pozionului au participat peste 300 de spe- 
claliști din S.U.A., U.R.S.S., Anglia, Canada, 
Franța, Austria, R.F. a Germaniei, Japo- 
nia etc. Consultările care au avut loc cu 
acest prilej cu privire la tehnologia și pro- 
cesele topirii în baie de zgură, la fenome- 
nele fizice-chimice care se produc au con- 
dus la concluzia că topirea și rafinarea 
oțelurilor în baie de zgură sînt unele dintre 
cele mai eficiente procedee de elaborare 


TRANSPLANTAREA 
DE OVULE FECUNDATE 
LA ANIMALE 


Transplantarea de ovule tecundate 
(zigoți) este practicată încă de multă 
vreme, pe animale de laborator, ca o 
tehnică specială pentru studiul unor 
probleme de fiziologia fecundației și 
diviziunii celulare în primele stadii de 
dezvoltare a produsului de concepție. 

În ultimii ani, metoda s-a extins și pe 
animale de fermă, în scopul elucidării 
unor cauze ale mortalității embrionare 
a raporturilor dintre mamă și făt, existin 
în același timp premise de utilizare a 
acestei tehnici în procesul de ameliora- 
re a raselor de animale. 

Cercetarile etectuare in acest dome- 
niu, utilizînd tehnica transplantării, ur- 
măresc să se obțină de la femele și în 
special de la unipare (de la care se 
obține un singur produs pe an) cu o 
valoare genetică mare, mai mulți pro- 


Folosind metoda transplantării de ovule fecun- 
date, s-au obținut la scroafă Bazna purcei din rasa 
Marele alb. 


a oțeluriior. 

Spre deosebire de procedeele siderur- 
gice clasice, aici se realizează o unificare 
a operaţiilor tehno!ogice specifice elabo- 
rării oțelurilor, și anume: topirea materia- 
lului, rafinarea și turnarea metalului topit. 
Prin această unificare se diminuează posi- 
bilitățile de impurificare a oțelului, lar prin 
dirijarea corespunzătoare a răcirii băii me- 
talice se obțin cristale alungite axial, evi- 
tindu-se fenomenele de segregaţie din mij- 
locul lingoului. Trecerea metalului sub 
formă de picături prin bala de zgură topită 
face ca interacțiunea metal-zgură să se 
desfășoare mai energic și într-un timp 
mult mai scurt decit în cazul procedeelor 
clasice. 

De exemplu, la oțelurile de rulmenţi, 
prin rafinare în bale de zgură, se reduce 
masiv conținutul în sulf. Prin aceasta, re- 
zistenţa la oboseală crește de la 54...58 kgt/ 
mm la 75...78 kgf/mm, rezistenţa la rupere 
crește cu 10...12%, reziliența cu 10...15% și 
rezistenta la uzură cu 35%. 

La aliajele fier-nichel-cobalt, destinate 
funcționării ia temperaturi înalte prin rafi- 
nare în baie de zgură, rezistenţa la rupere 
crește de la 90 la 110 kgt/mm;, alungirea 
crește de la 9 la 15%, reziliența crește de 
la 4 la 8 kgm/cmă. 

În principiu, procedeul de topire și rafi- 
nare în baie de zgură este prezentat în 
figură. Datorită trecerii curentului electric 
prin baia de zgură topită 1, se dezvoltă o 
cantitate mare de căldură prin efect Joule. 
Aceasta contribuie la topirea metalului de 
adaos 2 şi la menținerea zgurii în stare 
topită. Metalul de adaos trece sub formă de 
picături 3 prin baia de zgură și formează 


duși pe an. Experiența a dovedit că 
acest lucru este posibil. În Anglia, prin 
aplicarea acestei metode s-a reușit să 
se obțină 11 miei de la o oaie într-un 
singur sezon de montă, în urma a trei 
operații de recoltare a zigoților și folo- 
sind, bineînțeles, 11 oi primitor (mame 
vitrege sau incubator), de valoare gene- 
tică mai redusă. y 

La porcine metoda are, în primul rînd, 
un aspect științific, iar din punct de 
vedere practic permite studierea cau- 
zelor mortalității embrionare în vede- 
rea elaborării unor măsuri eficiente de 
prevenire. 

Metoda mai permite transportul ovu- 
lelor fecundate la distanțe mari. 

Transplantarea de ovule fecundate 
diferă radical de metoda transplantării 
clasice, de țesuturi sau organe. În cazul 
transplantării de ovule fecundate con- 
diția esențială pentru reușita transplan- 
tării este ca atit donatorul cît și primi- 
torul să fie în stadii sincrone de călduri, 
penatu ca uterul celor două femele să 
r a același stadiu de modificări fizio- 
ogice. 


ÎNCEPUTUL 
DIVIZIUNII 
CELULARE 


baia metalică 4, care apoi cristalizează 
formînd iingoul 5. Acest proces se reali- 
zează în crista'izorul 6, răcit cu apă. 

La secția de sudură a Centrului de cerce- 
tări tehnice din Timişoara al Academiei 
R.S. România s-a conceput şi realizat o 
instalaţie de laborator destinată topirii, ra- 
finării şi alierii oțelului în baie de zgură 
topită. La această instalație, topirea și rafi- 
narea otelului se realizează la fel ca în 


schema de principiu descrisă, iar alierea 


oțelului se produce prin dozarea constantă 
în baie a unei cantități corespunzătoare de 
feroaliaje. 

Instalaţia realizată este automatizată, iar 
dirijarea operaţiilor se face de ia un pupitru 
de comandă. 

Sistemul zgurifiant folosit trebuie să fie 
potrivit ales atit din punct de vedere al 
alierii, cît şi al rafinării oțelului. Cercetările 
efectuate pînă în prezent la secția de su- 
dură au arătat că în cazul topirii în baie de 
zgură se poate obține un metal cu omo- 
genitate satistăcătoare și deci procedeul 
poate fi folosit cu succes la elaborarea 
unor oțeluri speciale. 

În continuare se vor dezvolta studiile 
asupra alierii cu un singur element și cu 
mai multe elemente simultan, urmărind 
realizarea unor superaliaje cu conţinuturi 
de peste 60% elemente de aliere. De ase- 
menea, elaborarea unor oțeluri cu puritate 
ridicată va permite studierea influenţei mo- 
dului de elaborare și a purității oțelurilor 
asupra comportării lor la sudare. 


Ing. DOINA TEPENEAG 
Centrul de cercetări tehnice 
din Timişoara al Academiei 


Sincronizarea se poate realiza fie prin 
conservarea embrionilor la temperatură 
scăzută, fie prin folosirea de donatori 
şi primitori care au intrat în același timp 
în călduri, fie prin provocarea de căl- 
duri simultane la donator și primitor, 
folosind unele substanțe hormonale 
(sincronizare cu progesteron, ser de 
iapă 1 pei sau gonadotroțtină corio- 
nică). În scopul obținerii unui număr 
mai mare de ovule în cazul speciilor 
unipare (vacă, oaie, capră) se practică 
provocarea poliovulaţiei. La oi, poli- 
ovulaţia se obține prin injectarea unei 
doze de 800—1 000 unități internaționale 
(U.1.) de gonadotroțtină serică (din serul 
de iapă gestantă) în a 12-a sau a 13-a 
zi a ciclului sexual. La vacă, se poate 
obține același efect prin administrarea 
de 2500—3000 U.i. de gonadotrofină 
serică în a 16-a sau a 18-a zi a ciclului, 
urmată de o injecție intravenoasă de 
2 000 U.I. H.C.G., la 5 zile după injecția 
Se P.M.S. 

n cazul scroafelor, poliovulația este 
un fenomen caracteristic speciei, deci 
nu necesită nici un tratament prealabil. 

După stabilirea cuplurilor donator- 
primitor, femela donator este dată la 
montă sau însămințată artificial. La 
3—4 zile (72—96 ore) de la montă se 
efectuează o operație de laparatomie 
la donator, punindu-se în evidenţă ova- 
rele, oviductele și coarnele uterine. 

Numărul corpilor galbeni de pe ovar 
ne indică numărul de ovule eliminate 
și deci și numărul de zigoți ce trebuie 
găsiţi. Se procedează apoi la perfuza- 
rea oviductului prin partea fimubriată 
și a unei porțiuni din cornul uterin cu 
o soluție izotonică specială Hank sau 
Tyrode cu adaos de albumină din plas- 
mă bovină, la temperatura de 37—3%C. 

Colectarea lichidului din cornul ute- 
rin se face prin puncția acestuia cu un 
ac de seringă mai gros sau prin inse- 
rarea unei canule de sticlă. 

Lichidul se examinează la un micro- 
scop de cd pai adăpostit într-un ter- 
mostat special la 38°C, pentru desco- 
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perirea zigoților. Mărimea zigoților este 
diferită în funcție de specie, media 
fiind însă de 160—180 de microni. După 
descoperire, ei se recoltează cu o pi- 
petă Pasteur cu vîrful bine efilat, urmă- 
rindu-se tot timpul această operație la 
microscop. După ce zigotul a fost absor- 
bit în pipetă, el este depus într-un reci- 
pient cu cca. 1/2—1 cme lichid de spă- 
lare la temperatura corpului. 

Ovulele fecundate se păstrează cu 
succes timp de 2 ore «in vitro» lao 
temperatură de 28—30°C. Se procedează 
apoi la operația de transplantare. ..— 


În cadrul Staţiunii centrale de repro- 
ducție și combaterea sterilității la ani- 
male din țara noastră, în tematica de 
cercetare s-au efectuat primele expe- 
riențe de transplantare de ovule fecun- 
date la scroafe de câtre un colectiv 
format din dr. V. Otel. ina. T. Feredean 
şi medic veterinar C. Drume. S-au folo- 
sit două rase de porci pentru transfer 
reciproc: Bazna și Marele Alb. 

n cursul anului 1967 experiențele s-au 
făcut pe 8 cupluri de scroate, și anume: 
4 scroafe Marele Alb au servit ca dona- 
tor la 4 scroate Bazna și 4 scroafe Bazna 
pe la ca donator la 4 scroate Marele 


Din aceste cupluri s-au obținut rezul- 
tate pozitive, adică implantarea zigo- 
ilor transplantați urmaţi de gestație și 
ătare la două scroafe primitor, una 
Bazna și alta Marele Alb. La prima 
scroafă (Bazna) s-au transplantat 7 zi- 
goți, s-au dezvoltat și au fost fătați 
4 purcei (rasa Marele Alb) perfect nor- 
mali, iar unul din fetuși a suferit un 
proces de mumifiere. 

Greutatea la naștere a purceilor a 
fost în medie de 1,200 kg. La a doua 
scroată Marele Alb s-au transplantat 
8 zigoți, din care s-au dezvoltat 3 fetuși 
pînă la fătare; doi au murit la fătare, 
iar unul este perfect normal. Greutatea 
medie la naștere a purceilor a fost de 
1,350 kg. Cercetările continuă și expe- 
riențele se vor extinde și la speciile 
unipare (ovine). 
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imediat după cel de-al doilea război mondial, marile reviste electronice anunțau cu litere de-o șchioapă 
apariţia primului calculator electronic cu tuburi și relee. Desigur, apariția calculatorului constituia practic o 
revoluție, dar dezvoltarea sa ca dispozitiv electronic complex, cu zeci de mii de tuburi, părea să fie limitată 
atit economic cit și tehnic. Caracteristicile fizico-chimice ale tubului electronic, fragilitatea sa, dimensiunile 
lui, timpul lung de acţionare a releelor constituiau o piedită importantă. Se simțea acut nevoia ca echipamen- 
tul electronic să devină mai rapid, mai sigur și de dimensiuni mai mici. Ce era de făcut cu tuburile? Nimic... 
căci ele, din punct de vetiere tehnic și economic, erau «compromise». Din fericire, în acel timp, în laboratoarele 
marii firme «Bell Telephone» se desfășurau cercetări fundamentale în domeniul fizicii solidului, și în special 
al semiconductorilor. Rezultatul acestor cercetări...? Apariţia în 1947 a primului tranzistor care, inițial, nu 
putea fi folosit decit în joasă frecvență. El nu putea găsi aplicaţii în domeniul înaltei frecvențe și în sistemele 
rapide necesare calculatoarelor. Deci noi cercetări aplicative au început să fie făcute în domeniul materialelor 
semiconductoare și structurii tranzistoarelor începînd cu anul 1948. 

În următorii zece ani, ca urmare a acestor cercetări, tehnologia a făcut progrese uriașe, ameliorind nu numai 
performanțele tehnice ale tranzistoarelor, ci şi calitatea și preţul lor de cost. Ca-urmare a acestui fapt, calcula- 
toarele au putut fi tranzistorizate, apărind a doua generaţie de calculatoare. A urmat perioada în care s-a nâscut și 
dezvoltat o nouă industrie, a semiconductoarelor, cu aplicaţii dintre cele mai diverse, de la calculatoare și apara- 
tură industrială pentru automatizări, pentru telecomunicații pînă la aparatajul electronic menajer. În cei 10 
ani din 1948 pină în 1958, problema micșorării dimensiunilor aparatajului electronic se părea că începuse să 
fie rezolvată. Într-adevăr, în 1950 se ajunsese la... 


Ing. MIRCEA IVANCIOVICI 
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O DENSITATE DE 0,5 COMPONENTE/cm*... 


Folosind tranzistoare, rezistențe, condensatoare și bobine mi- 
niaturizate, se reușise ca prin 1950 densitatea componentelor e 
lectronice să fie de 0,5 elemente/cm?. Dar acesta nu era decit înce- 
putul miniaturizării, căci componenta electronică rămînea prea 
individualizată. Într-adevăr, fiecare element trebuia ca după fabri- 
cație să fie măsurat, capsulat și apoi montat într-un ansamblu, care 
trebuia să fie din nou măsurat și apoi interconectat cu alte elemen- 
te. Toată această montură complexă de circuite ducea la scăderea 
siguranței în funcționare a aparatajului electronic. Spre exempli- 
ficare amintim că gigantul calculatoarelor acelei epoci avea nu mai 
puțin de 900 000 de componente, iar cea mai mare centrală tele- 
fonică electronică construită de «Bell Telephone» avea 1 200 000 
de componente. Practic centrala telefonică menţionată a consti- 
tuit limita asâmblării circuitelor electronice folosind mina umană. 
Complexitatea montajului, depanarea și înlocuirea componentelor 
defecte puneau probleme fără soluție dacă s-ar fi avut în vedere 
multiplicarea numărului de circuite. 

Nici apariția circuitelor imprimate* pe plăci izolante nu a rezol- 
vat problema miniaturizării, căci prin această tehnică, folosind 
componente miniaturizate, s-a ajuns abia la 25 de elemente pe 
centimetru cub. Soluția nu constituia încă actul de naștere al 
microelectronicii. Era necesar un impuls care să producă o revo- 
luție tehnologică în industria electronică. Şi acest impuls a apărut. 
În 1956 avansul Uniunii Sovietice față de Statele Unite ale Ame- 
ricii în ceea ce priveşte puterea rachetelor trimise în Cosmos 
era foarte mare. Pentru a putea ajunge din urmă Uniunea Sovie- 
tică în domeniul cercetării spațiale, Statele Unite au căutat să 
mărească densitatea aparatajului electronic de cercetare trans- 
portat de rachetele cosmice, operaţie ce s-a materializat printr-un 
vast program de cercetări în domeniul miniaturizării și micro- 
miniaturizării componentelor electronice. Un prim rezultat a 
fost apariția tehnicii și a circuitelor de tip... 


MICROMODULE 


Aceste elemente sînt o variantă a circuitelor imprimate, căci nu 
reprezintă decit circuite imprimate pe ceramică. Pe o plăcuță ce 
ramică cu suprafața de 1 cm“ se depun prin tehnica serigrafică re- 
zistențele și conexiunile unui circuit logic ce intră în compunerea 
unui dispozitiv electronic complex, cum ar fi un calculator elec- 
tronic, un sistem de comunicație etc. Pe acest circuit imprimat se 
fixează prin lipire. în mod automat la o mașină de fixat tranzis- 
toarele, diodele și condensatoarele de tip subminiatură (1 mm"). 
Tehnica a evoluat și în scurt timp apar circuitele cu pelicule (stra- 
turi subţiri) la care pe o plăcuță ceramică, ca și în cazul circuitelor 
imprimate, se depun sub vid, prin vaporizare catodică, pelicule 
de izolanti şi conductoare. În felul acesta, numai diodele semicon- 
ductoare și tranzistoarele rămin a fi fixate ulterior. Deci primul 
pas fusese făcut, primul pas pe drumul microminiaturizării căci 
într-un centimetru cub intrau 16 micromodule. Faţă de circuitele 
imprimate obișnuite, micromodulele erau elemente miniatură 
mai puțin sensibile la condițiile exterioare și mai sigure în func- 
ționare. În caz de defecțiune, întreg micromodulul era înlocuit, 
ceea ce constituia un mare avantaj în exploatarea aparatajului 
electronic. Primele înfăptuiri pe această linie au fost posibile 
datorită progreselor din domeniul mecanicii fine de precizie și 
posibilitătii folosirii pe scară Industrială a unor delicate tehnici 


* Circuitul imprimat, sau cablajul imprimat, reprezintă ansamblui conexiu- 
nilor unul circult obținut prin depunerea pe un suport izolant a unui strat 
conductor cu contigurația acestor conexiuni. Pe acest circuit imprimat se 


“fixează prin lipire In mod obişnuit elementele electronice de tip miniatură. 


de laborator (fotogravură, microsablaj, decuparea prin ultra- 
sunete). Totuși, mereu există un totuși, 16 micromodule într-un 
centimetru cub reprezintă o limită a miniaturizării, căci dimen- 
siunile micromodulului nu puteau fi reduse în continuare, ele 
fiind legate de dimensiunile limită la care se ajunsese cu tran- 
zistoarele și diodele semiconductoare. În plus, aceste circuite 
erau încă nişte circuite relativ lungi, adică timpul de răspuns 
rămînea încă prea lung. 

Timp de răspuns al circuitelor? Ce este el? El reprezintă timpul 
necesar semnalului electric, care se propagă cu viteza luminii, ca 
să treacă prin circuit, suferind anumite modificări. Micromodu- 
lele aveau un timp de răspuns lung şi în calculatoarele moderne 
necesare, În special la controlul și dirijarea zborurilor cosmice, se 
cerea ca aceste circuite să «răspundă» în citeva miliardimi de se- 
cundă sau nanosecunde. Or, pentru un asemenea lucru era nece- 
sar ca dimensiunile circuitelor să fie și mai reduse, iar conexiunile 
dintre diferitele elemente ale circuitului să devină extrem de 
scurte, de ordinul sutimii de milimetru. Micromodulul nu putea 
să dea satisfacție, dar a netezit drumul pentru nașterea unei noi 
tehnici, cea a... 


CIRCUITELOR INTEGRATE 


În 1958 specialistul american Jack Kilby a imaginat pentru prima 
oară circuitul integrat, iar patru ani mai tîrziu a început producţia lui 
pe scară industrială. Prin circuit integrat trebuie să înțelegem un 
circuit ale cărui elemente sînt conectate în mod definitiv. Adică re- 
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Cristal de siliciu pe care sint realizate 80 de circuite imprimate, 


ce urmează a fi decupate. 


zistenţele lui, condensatoarele, diodele și tranzistoarele sînt părți 
indisolubile ale unui tot. Progresele obținute în tehnica depunerii 
pe un suport, prin evaporare sau prin depunere catodică, de peli- 
cule subțiri, de conductori sau izolanți, ca și perfecționările aduse 
în fabricarea dispozitivelor semiconductoare, au deschis drumul 
circuitelor integrate. Astăzi se reușește să se depună pelicule cu 
grosimea fracțiunii de un micron. Pentru a obține o rezistenţă prin 
tehnica depunerii peliculare pe suprafața unui cristal (de obicei, 
de siliciu sau germaniu), se depune o peliculă de material conduc- 
tor cu lungimea și lățimea de ordinul citorva microni. În funcție de 
dimensiuni se obține valoarea dorită a rezistenței. Capacitatea 
se obține simplu prin depunerea a două straturi subțiri de conduc- 
tor, separâte printr-un strat de izolator. Pentru a obține rezisten- 
țele, capacitățile şi conexiunile dorite în cazul micromodulelor 
se foloseau măști (reproducind circuitul dorit), măşti ce acopereau 
suportul. 

Dar în cazul circuitelor integrate utilizarea măştilor era o im- 
posibilitate, deoarece suprafața cristalului, suportul și corpul cir- 
cuitului imprimat au dimensiuni infime. Pentru a putea avea la su- 
prafața cristalului-suport de siliciu sau germaniu elementele de 
tip rezistență sau condensator şi interconexiunile circuitului, se 
depune un strat subțire fotosensibil, strat ce se polimerizează sub 
acțiunea radiaţiilor ultraviolete. Pe de altă parte, pe un film foto 
se desenează imaginea circuitului la scara 500:1, obţinindu-se o 
mască foto, Aplicind această mască pe obiectivul unui proiector 
de raze ultraviolete, expunem cristalul-suport cu stratul foto- 
sensibil. Stratul sensibil se polimerizează acolo unde a fost expus 
la radiațiile ultraviolete și, prin spălare, este eliminat stratul 
nepolimerizat. Urmează o altă etapă, în care se trece la depuneri 
peliculare oe toată suprafața cristalului-suport. O nouă spălare 
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elimină stratul sensibil polimerizat împreuna cu depunerile peli- 
culare de pe el, la suprafața cristalului răminind depunerile peli- 
culare numai acolo unde nu era stratul fotosensibil. Aceste depu- 
neri rămase constitule rezistențele, condensatoarele și inter 
conexiunile circuitului integrat. Pentru a obține un circuit elec- 
tronic trebuie să avem integrate diode și tranzistoare. Cristalul- 
suport de siliciu sau germaniu este un semiconductor, iar pentru 
a putea obține dispozitivele semiconductoare integrate, zonele 
din cristal unde trebule să existe aceste dispozitive se dopează. 


DOPINGUL ESTE ADMIS ȘI CHIAR DORIT...? 


Zonele din cristal de siliciu sau germaniu unde trebuie să existe 
tranzistoare sau diode sint dopate sau impurificate. Într-adevăr, 
dopind cu galiu sau bor, se obține o zonă de semiconductori de tip 
p. iar prin introducerea de fosfor sau arsenic se obține o zonă de 
tip n. Dacă se creează două zone vecine, una de tip n și una de tip 
p,se obține o diodă, iar două zone de același tip, separate de o zonă 
de alt tip. constituie un tranzistor de tip npn sau pnp. Dar care este 
tehnologia prin care dopajul se poate realiza numai pe distanţe de 
ordinul micronului? 

Tehnologia se bazează pe faptul că intr-un semiconductor do- 
panții înaintează intr-un singur sens cu viteza de 5 microni pe mi- 
nut. Astfel. dacă la suprafața unui cristal semiconductor de tip n 
așezăm un strat de dopant de tip fosfor. se obține la suprafață o zonă 
de tip p. Dacă, parțial, suprafața a fost protejată cu o peliculă de 
oxid, atunci se formează zone de tip p intre zone de tip n, adică dio- 
de. Repetind operaţia, se obțin tranzistoare. Ultima operație este 
depunerea peliculară prin care se obține restul circuitului, adică 
capacitățile. rezistențele și conexiunile. Și acum citeva rezultate... 

Dimensiunea medie a unui circuit integrat este de cca. 12 mm 
şi conține pînă la 50 de componente. Pe suprafața unui cristal se 
confecționează de obicei mai multe sute de circuite.care, după con- 
trol, sint decupate automat cu dispozitive speciale şi li se conec- 
tează conexiunile de intrare și leșire (din aur), cu diametrul de 
ordinul zecilor de microni 

Circuitele integrate, care au permis nașterea celei de-a trela 
generații da calculatoare, și-au găsit aplicații în toate domeniile 
electronicii. De la memorii integrate pentru calculatoare pînă la 

roteze auditive (despre care am mai scris), de la centrale tele 

nice la magnetofon, circuitul integrat își găseşte aplicația mărind 
siguranţa în funcționare, micșorind consumul de energie și dimen- 
siunile aparatajului. 
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Detallul unui circuit integrat. În masa cristalului sint repre- 
zentate un tranzistor p n p şi o rezistență. 


O NOUĂ SPECIE CHIMICĂ: 


ELECTRONUL 
HIDRATAT 


Radiochimiștii, căutînd să vadă g se întîmplă la trecerea 
unui fascicul de radiații «< , f sau Ù printr-una dintre cele 
mai obişnuite substanțe — apa —,au constatat cu surprin- 
dere că, spre deosebire de electroliza apei, din care rezultă 
hidrogen și oxigen, în acest caz (radioliza apei) se formează 
hidrogen şi apă oxigenată. De la prima vedere se poate trage 
concluzia că mecanismul de descompunere a apei sub acţi- 
unea cimpului electric și a radiațiilor ionizante este diferit. 
În urma lradierii; apa se descompune în hidrogen atomic 
și radicali liberi OH* (H.O H+OH:), considerați 
ca produşi intermediari de radioliză. Numeroase date ex- 
perimentale au dovedit formarea acestora, dintre care cele 
mai convingătoare sint reacțiile de oxidare sau reducere 
ale unor substanțe dizolvate în apă și supuse iradierii (de 
exemplu, oxidarea clorurii feroase la clorură ferică se da- 
torește radicalilor liberi OH:, reducerea azotatului de po- 
tasiu la azotit de potasiu se produce în urma reacției cu a- 
tomii de hidrogen). Apa oxigenată și hidrogenul molecu- 
lar rezultă din recombinarea rapidă a radicalilor liberi OH: 
și, respectiv, a atomilor de hidrogen. 

Studiile ulterioare efectuate cu scopul de a stabili meca- 
nismul după care apa se descompune în hidrogen şi radicali 
OH’, precum și modul în care aceştia reacționează cu sub- 
stanțele dizolvate au dus la descoperirea unui nou produs 
intermediar de radioliză — electronul hidratat — care, prin 
proprietățile sale specifice, influențează asupra mecanis- 
mului tuturor reacțiilor radiochimice. Într-adevăr, dacă 
considerăm pracne Seine a moleculelor de apă în 
urma lradierii H Rodi + e”, ne putem aștepta ca 


electronul expulzat, e”, dacă posedă o anumită energie, să 
atragă în jurul său citeva molecule de apă, pe care le reține 
pentru un timp scurt prin anumite forțe, numite forțe de 
polarizare. Acest electron a căpătat numele de electron 
hidratat. Existenţa lui a fost prevăzută teoretic de R. Pla- 
tzman încă din 1953 și dovedită experimental în 1962 de 
către cercetătorul american E. Hart prin tehnica de iradi“ 
ere numită radioliză în impuls şi cu ajutorul spectrofoto- 
metriei rapide. Radioliza în impuls înseamnă iradierea unei 
substanțe, în cazul nostru apa, cu o doză mare de radiații 
într-un timp foarte scurt (citeva microsecunde şi chiar na 
nosecunde). Produșii de radioliză, care au o viață extrem 
de scurtă (10—100 de microsecunde), se identifică prin 
metoda spectrofotometrică, înregistrindu-se rapid (ime 
diat după încetarea iradierii) și automat spectrul de absor- 
bție. Faptul că acest spectru are un maxim de absorbție 
la 7 200A înseamnă că lichidul trebuie să prezinte o cu- 
loare violet deschis, ceea ce s-a și observat. Cercetările 
ulterioare referitoare la proprietățile și reacţiile electro- 
nului hidratat au arătat că acesta este un bun agent redu- 
cător, avind o capacitate mai mare de reducere decit a hi- 
drogenului. El reacționează cu un număr însemnat de sub- 
stanțe anorganice, care au afinitate pentru electroni, prin 
reacții care se desfășoară cu o viteză foarte mare. Aşa, de 
exemplu, reacționează cu ionii de hidrogen formînd hidro- 
gen atomic, lar cu apa oxigenată dă naștere la radicali liberi 
OH'ş] ioni oxidrilici OH" Electronul hidratat reacționează, 
de asemenea, și cu substanțele organice, ca: acetona, tetra- 
clorura de carbon, cloroformul, bromura 'de etil, acriloni- 
trilul, 

Odată cu dovedirea experimentală a existenței electro- 
nului hidratat, la sensul fizic al electronului ca particulă 
de importanță fundamentală în teoria chimiei s-a adăugat 
şi sensul chimic: o nouă specie observabilă experimental, 
cu anumite proprietăți chimice și capacitate determinată 
de reacţie. 


e Virsta de 130 ani — 
mit sau speranţă? 


e îmbătrinirea 
începe de la celulă 


e imponderabilitatea 
secretul tinereţii? 

e longevitate 

fără senilitate 

e tehnica de a rămine tină 


Cercetările biochimice etectuate pînă acum în problema îmbătrinirii au fost tructuoase, ducing ia descoperirea nu- 
meroaselor modificări ale diferitelor fenomene și procese care se petrec în organisme, fenomene ce se accentuează 
cu timpul și contribuie la un moment dat la moartea acestora. De aici și speranţa găsirii unor posibilităţi de dirijare 
a unor astfel de fenomene care ar putea eventual, permite nu numai păstrarea mai îndelungată a tinereţii, dar și pre- 
lungirea vieții în condiţii în care organismul îmbătrinit să-și păstreze pînă la sfîrșit maximum de vigurozitate şi capaci- 
tate de muncă. Totuși analiza mai aprofundată a rezultatelor științifice obținute arată că ele ne spun multe despre 
ceea ce se produce în organisme în cursul imbătrinirii, dar ne vorbesc foarte puțin despre cauzele care provoacă mo- 
dificările menţionate. 

Această situație se datorește mai ales faptului că cunoștințele noastre despre natura însăși a vieţii sînt încă cu to- 
tul insuficiente și nu există o unitate de păreri cu privire la această problemă fundamentală de biologie. 

Una dintre cele mai importante teorii actuale, cunoscută sub numele de «teoria membranei», susține că viaţa ce- 
lulelor din care sînt alcătuite organismele depinde în mare măsură de natura, structura, însuşirile şi funcţiile membra- 
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nelor celulare. Atita timp cît celulele sînt vii, aceste 
membrane intervin activ în transportul diferitelor 
substanțe în și din celule: de activitatea acestor 
membrane depinde desfăsurarea anumitor procese 
metabolice din celule; tot ele sînt acelea care inter- 
vin în fenomenele bioelectrice din organisme etc. 
Numeroase descoperiri din ultimul timp datorite atit 
dezvoltării microscopiei electronice cît şi evoluţiei 
tehnicilor de cercetare dovedesc că membranele 
aflate la periferia şi interiorul celulelor au o struc- 
tură complexă, cuprind enzime, participă la desfă- 
șurarea unor procese biochimice și astfel joacă un 
rol important în viața celulelor. Totodată se cons- 
tată că starea, structura și activitatea membranelor 
se modifică cu timpul, ceea ce arată că între mem- 
brană și procesul îmbătrinirii ar exista o legătură. 
S-ar părea deci că secretele vieții trebuie căutate 
mai ales la nivelul membranelor celulare şi că diri- 


Prezentarea schematică a concepției originale a acad. E. 
Macovski în legătură cu structura materiei vii. 
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jarea proceselor biochimice care stau la baza vieții 
depinde de găsirea unor posibilități de modificare 
a comportării acestor membrane în sensul dorit. 

De altfel, teoria membranei face parte integrantă 
din concepția moleculară care domină biologia 
actuală. Conform acestei concepții, între materia 
din care sînt alcătuite celulele vii și cele moarte nu 

există vreo deosebire esențială, ambele fiind for- 

mate din moleculele acelorași substanţe, iar viața 
rezultă din coordonarea extrem de precisă în timp 
și spaţiu a întregului ansamblu de reacţii biochi- 
mice care se produc în celule. 

Astfel, conform teoriei membranei, învechirea 
membranelor este aceea care se repercutează asu- 
pra celulei și condiţionează apariţia în ea a acelor 
modificări ale fenomenelor şi proceselor biochi- 
mice care caracterizează îmbătrinirea. 

Dar teoria membranei, punînd accentul princi- 
pal pe membranele celulare, neglijează oarecum 
protoplasma, adică conţinutul viu al celulelor, în 
care se produce metabolismul. De aceea, fără a 
nega rolul şi importanța membranelor în viața ce- 
lulelor, se poate pune întrebarea: oare nu cumva 
între celulele vii și moarte există o deosebire mai 
profundă decit aceea preconizată de teoria mem- 
branei și concepția moleculară? 

Căutind un răspuns la această întrebare, am a- 
juns la elaborarea unei concepții noi despre natura 
viului, profund deosebită de concepția moleculară, 
şi lucrez acum la fundamentarea ei teoretică şi ex- 
perimentală. Consider că o parte din materia 
cuprinsă în celulele vii este integrată într-o struc- 
tură cu totul specială, care se destramă odată cu 
moartea, punînd în libertate componentele din care 
este alcătuită. Această structură se deosebește fun- 
damental de orice structură pe care o poate forma ma- 
teria nevie, moleculele diferitelor substanţe, inte- 
grîndu-se în ea si devenind componentele ei, își 
modifică comportarea și prezintă însuşiri noi pe 
care nu le-au avut înainte de integrare; legăturile 
corelative fac ca ea să apară ca un întreg, în care 
o modificare provocată la nivelul unei componente 
influenţează alte componente și se repercutează 
asupra întregii structuri. 

Fără a intra în detalii, ţin să subliniez că această 
biostructură nu este o structură chimică, ci o struc- 
tură biologică bazată pe cea fizico-chimică și re- 
flectă în organizarea ei stadiul superior — biologic 
— de dezvoltare a materiei. De aceea, biostructura 
nu poate fi reprezentată și exprimată numai prin 
simbolurile chimice actuale. După cum în matema- 
tică apariţia fiecărui gen nou de calcul (calcul dife- 
renţial, calcul integral etc.) a necesitat introducerea 
unor simboluri noi, tot așa cercetarea biostructurii 
va necesita elaborarea unei simbolistici adecvate în 
stare să reprezinte compoziția, stările și funcțiile 
componentelor biostructurii aflate în continuă evo- 
luție. Or, tocmai datorită acestei evoluţii continue, 
biostructura și deci protoplasma celulei îmbătrîneș- 
te cu timpul, ceea ce duce la îmbătrinirea celulei 
respective. 
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UN SAVANT 
CREDE CĂ A DESCOPERIT 
ELIXIRUL VIEŢII VEȘNICE... 


Este vorba de cercetările lui Alexis Carell, care a dez- 
voltat puternic tehnica culturii celulare, trecind de la 
metodică, de la experienţele în sine, la sinteza conclu- 
ziilor ce se degajau inerent din experiența ciştigată. Con- 
cluzia era de o importanță teoretică covirşitoare pentru 
biologia generală? Şi anume: dacă o celulă, un țesut pot 
fi nu numai menținute în viață în afara organismului. dar 
și determinate să se înmulțească, să se dividă și să producă 
celule fiice timp de ani de zile. atunci se poate conchide 
că omul a reușit să obțină și să păstreze la infinit «viaţa» 
in afara organismului? Se poate dovedi prin experiența 
anilor că fenomenul de îmbătrinire şi, mai ales, de moarte 
a fost eliminat? Și dacă răspunsul este pozitiv,atunci stu- 
dierea condiţiilor celor mai intime ale acestui proces va 
permite omului de știință să cunoască şi să obțină «elixirul 
vieții veşnice»? 

Dacă formularea teoretică dată de Carell a avut în mod 
cert și o nuanță de romantism, aceasta nu scădea cu nimic 
fundamentarea experimentală. 


În secolul al XX-lea se caută cu și mai 
multă ardoare decit în evul mediu elixirul 


vieţii lungi. Gretele lui Voronov, serul Bo- Dar... cercetările din ultimul deceniu au dovedit, putem 
gomolez, procaina prof. Aslan, o serie de spune «din păcate», că Alexis Carell se înșelase asupra 
alte cercetări științifice ne vor da, într-ade- experiențelor sale, enunţul său răminind pe mai departe 
văr, posibilitatea de a atinge o virstă supra- un deziderat atit al prezentului cît mai ales al viitorului. 
normală? La colocviul ținut în luna martie Despre ce este vorba? Carell, pentru a avea ani şi ani de 


în Franta în cadrul C.N.R.S., unde s-au 


zile celulele provenite din țesutul de cord de embrion 
format aos Po snopinithi n 39 de E de pui. trebuia să le mențină în condiţii de hrănire arti- 


chiar o medie de 130 de ani! Există premise ficială cu ajutorul unor medii speciale în compoziția cărora 
pentru o astfel de speranță? intra şi extract proaspăt de țesut. În condiţiile sale expe- 
rimentale. cercetate din nou în ultimii ani, s-a constatat 
că în extractele de țesut se strecurau de multe ori celule 
vii care contribuiau astfel, fără știrea cercetătorului, la 
perpetuarea practic infinită în timp a celulelor în afara 
organismului. Pe de altă parte, condiţiile experimentale 
preconizate de Carell erau destul de laborioase, ba mai 
mult. acesta și colaboratorii săi inconjuraseră această 
experimentare cu o «aureolă misterioasă», prin care 
tehnica sau metoda nu ar fi accesibile decit în condiţii 
foarte grele. ceea ce a și determinat o stagnare pentru 
3 un timp a preluării ei în diferite alte domenii de cercetare. 


Astfel, spre deosebire de teoria membranei, teo- 
ria biostructurii pune accentul nu atît pe membra- 
nele celulare, cit pe conținutul viu al celulelor şi con- 
sideră că îmbătrinirea acestui conţinut duce la apa- 
riția modificărilor în comportarea și funcționarea 
membranelor și nu invers. Această schimbare a 
punctului de vedere teoretic implică o nouă orien- 
tare a cercetării experimentale. În adevăr, conform 
teoriei noastre, de primă importanţă este stabilirea 
compoziției, a naturii și însușirilor biostructurii, 
pentru ca, cunoscind evoluţia ei, să se poată des- 


cifra cauzele proceselor de îmbătrinire. În loc de 
| Poate că cercetările îndreptate în această direc- 46 de cromozomi, 
ție, alături de toate celelalte cercetări, bazate pe alte CI! are o celulă normală, 
concepții, vor contribui la găsirea acelor posibi- celulele ajung 
lități de dirijare a fenomenelor vieţii care să permită să air un număr 
atit păstrarea mai îndelungată a tinereții,cit și pre- rue ra San 
lungirea vieții. (de la 50 pină la 350). 
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In R.S.S. Gruzină 
există cei mai mulți 
longevivi 

de pe glob 

din 4 milioane 

de locuitori, 

2 000 sint centenari 
și 62 000 de persoane 
3u depășit 

virsta 

le 80 de ani. 

Lista ar putea continua 
cu cifre luate 

şi din alle regiuni 

ale lumii: 

Va pulea oare 

știința să dezlege 
misteriosul 

cod al acestor longevități 
pentru a împlini visul 
le veacuri al omului? 


istoria cunoaște 
nenumărate cazuri de 
longevitate matusalemică. 
Astfel, istoricul 

Petru Maior, 

In 

prefața cărții sale 
«Istoria bisericii 
românilor», aminteşte de 
preotul Ursu, care 

în 1786 Implinise 

virsta de 118 ani. 

n mănăstirea 

Kukus din Cehoslovacia 
se găsește 

o pictură 


ce 
înfăţişează doi bătrini, 
lovas Rovin 

de 172 de ani și 

oția sa Sara de 164 de ani, 
născuți şi 

domiciliaţi In districtul 
Caransebeș, 

care aveau 2 băieţi 

și 3 fete, 

cel mai tinăr băiat 

fiind In 

virstă de... 116 ani. 
Aceiași bătrini 

sint pictaţi 

în port bănățean 
Intr-un alt tablou care 
s-a găsit In Caransebeş 
In anul 1912. 

Alt exemplu, 

Parseli Margosian 
(RS.R.) 

mort În 1965 

la virsta de 116 ani. 


VIAȚĂ VEȘNICĂ — NU, 
DAR PRELUNGITĂ — DA 


In perioada actuală. metodica culturilor celulare, a pro- 
pagării lor in vitro, s-a modificat extrem de mult, a bene- 
ficiat de aportul antibioticelor și a devenit destul de acce- 
sibilă în mina multor experimentatori. În cadrul multi- 
plelor cercetări cu caracter utilitar, al cultivării celulelor 
in vitro (exemplu: prepararea vaccinului antipoliomie- 
litic) s-a reluat şi problema teoretică a menţinerii la infinit, 
în continuă proliferare, a celulelor în afara organismului. 
Acest lucru a fost determinat de faptul că în cazul unor 
celule canceroase s-a reușit obținerea unor «tulpini» de 
celule care puteau și mai pot fi şi azi, după aproape 20 de 
ani. menținute în continuă proliferare in vitro. 

Dar celulele de ţesut normal. fie ele de pui, maimuță 
sau om? Rezultatele de pînă azi aruncă o lumină suficient 
de clară pentru a putea răspunde în mod cert: nici o ce- 
lulă normală a vreunui organism nu poate fi menţinută la 
infinit. Îmbătrinirea este un proces care porneşte de la 
celulă. Și, pentru a exemplifica, fără a încurca în același 
timp claritatea enunţului, trebuie arătat că există totuși 
nenumărate «tulpini» celulare menținute de multă vreme 
in vitro şi la a căror origine au stat țesuturi normale. 
Numai că aceste «tulpini», respectiv celulele, nu mai pre- 
zintă caracterele unei celule normale identice cu cele ale 
țesutului din care a provenit. Din punct de vedere genetic. 
zestrea cromozomială, atit de specifică ca număr și aspect 
al cromozomilor pentru fiecare specie animală, este pro- 
fund modificată. Totodată și unele caractere biochimice, 
morfologice s-au schimbat. Aceasta demonstrează că o 
celulă, o populație celulară, cultivabilă in vitro în mod 
nelimitat în timp îşi modifică întreaga sa structură, căpă- 
tind un aspect, o identitate proprie, pe care unii cerce- 
tători pentru a o delimita au denumit-o «celulă de cultură». 
Faptul că aceste celule se aseamănă extrem de mult cu 
caracterele celulelor canceroase ridică o mare problemă. 


O celulă, 

o populație 
celulară (1) 
cultivată 

În vitro 

în mod nelimitat 
în timp, 

îşi modifică 
întreaga sa 
structură, 
căpătind 

o identitate 
proprie, 
așa-numita 
celulă de 
cultură (2) 
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in curs de cercetare de foarte multe laboratoare, aceasta 
este însă, după cum spune Kipling... o altă poveste. 

Revenind la soarta celulelor normale cultivate in vitro. 
experiența a dovedit că ele au o viață limitată. Limitatăin 
timp şi în posibilitatea de a obține un număr nesfirşit de 
pasaje. Această limitare a numărului de pasaje, a trans- 
plantelor celulare și a timpului total de supravieţuire 
este variabil după specia din care au provenit celulele 
cultivate. 

Astfel, celulele umane pot fi transplantate într-un număr 
maxim de 50 de pasaje celulare într-un timp total de 250 
de zile, deci în mai puțin de un an. Atingind acest «prag 
de virstă», celulele nu se mai pot înmulți, stagnează, de- 
generează și mor. Celulele altor mamifere, de hamster, 
de exemplu, au un ciclu mai scurt de viață, ca și cum ar 
exista o proporționalitate între virsta medie a indivizilor 
unei specii și durata totală de viață a celulelor cultivate 
in vitro. Despre celulele de șoarece, animal care trăieşte 
destul de puțin, se pretinde că pot fi menținute in vitro 
de cele mai multe ori un timp foarte îndelungat, dacă nu 
infinit. În realitate însă, prin structura lor cromozomială 
aparte, e mai greu de stabilit în ce măsură acestea s-au 
modificat și deci în cazul unei perpetuări lungi e greu de 
stabilit dacă mai e vorba de o reală celulă normală sau nu. 


DOAR GENOMUL E... 
DE VINĂ 


Din cercetările efectuate de citogeneticieni, geronto- 
logi și biologi, cauzele limitării în timp a cultivării celulelor 
normale, cu alte cuvinte, îmbătrinirea și moartea lor, au 
inceput să fie destul de clarificate. Caracterele de bază 
genetice ale unei celule sau, pe scurt, genomul ei, conțin 
toate detaliile de informaţie pentru ca celulele fiice să se 
reconstituiască aidoma «părinţilor» lor. Acest material 
informaţional depozitat în cromozomii celulelor — for- 
mate din ADN (acid dezoxiribonucleic), deși destul de 
stabil în cadrul organismului unitar — poate suferi uneori 
influențe din afară (de exemplu, radiația X), care îi tulbură 
structura și în consecință posibilitatea de a mai transmite 
«mesajul genetic». E ca şi cum o matriță tipografică cu 
care se pot tipări mii şi mii de exemplare ale unei foi, 
mereu identică, ar suferi un accident (s-ar amesteca li- 
terele). prin care textul tipărit de data aceasta nu ar mai 
putea fi înțeles de nimeni. 

Cu atit mai mult celulele cultivate în afara organismului 
sint foarte sensibile la tot felul de influențe exterioare 
lor. mai cu seamă la ingredientele din mediile nutritive. 
Aceasta contribuie la deformarea, incetul cu încetul, a 
genomului celular, care prin modificarea produsă nu mai 
reuşeşte să transmită toate informaţiile necesare struc- 
turării unei celule normale. Prin această deficiență de 
transmitere. după un timp mai lung sau mai scurt, toate 
celulele ajung să nu mai poată să se multiplice, din acest 
motiv degenerează și mor. 

În rarele ocazii cind într-o cultură de celule umane 
ajunsă la «termenul» vieţii sale in vitro au apărut celule 
noi. cu o capacitate nouă de proliferare, transformind 
cultura ajunsă în faza de degenerare într-o nouă cultură. 
«reinviată». celulele acestei «tulpini», născută din «cenușa» 
celei normale. au prezentat toate modificările de ordin 
genetic, biochimic. structural etc. ca orice altă «celulă 
de cultură». deci străină de celulele normale de la care a 
pornit. 

Într-un fel. această dezamăgire a celor orientați în cer- 
cetarea condițiilor de prelungire a vieții omului este ex- 
plicabilă. Nu ar fi de dorit ca prețul acestei prelungiri să 
fie plătit cu transformarea sa într-un individ canceros. 
Dar pentru cercetătorii orientați în cercetarea originii 
cancerului aceste constatări au însemnat un important 
punct de plecare în investigaţiile atit de variate și intense 
ce se fac azi în vederea înțelegerii mecanismului intim de 
apariție a celulei canceroase și a găsirii metodelor de com- 
batere a acestui flagel al omului societății actuale. 
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ŞI ASTENICI 


SECRETUL 
INEREŢII ? 


Dr. ALEXANDRU VRĂBIESCU 


Realizarea zborurilor cosmice a fost po- 
sibilă datorită rezolvării unor probleme de 
înaltă tehnicitate, dar totodată și îndelun- 
gatelor și minuțioaselor cercetări făcute de 
oamenii de știință din domeniul biologiei. 
Aceasta deoarece era de prevăzut ca în 
timpui zborului organismul să fie obligat 
a suporta o serie întreagă de factori dăună- 
tori pentru sănătatea sa, ca, de exemplu: 
zgomote și vibrații de mare intensitate, va- 
riații de temperatură, presiune atmosferică 
și umiditate, radiaţii etc. Dar, dacă organis- 
mul este mai mult sau mai puţin antrenat 
la variațiile acestor factori datorită condi- 
țiilor vieţii terestre, în schimb el este com- 
plet nepregătit a înfrunta modificările mari 
în plus sau în minus ale acţiunii forţei de 
gravitație, forță care, pe pămint, acționează 
de milioane de generaţii cu aceeași inten- 
sitate colosală. 

Este interesant de menţionat faptul că, 
din cercetările experimentale făcute în ve- 
derea învingerii efectelor forței de gravita- 
ție sporite, au rezultat nu numai informații 
prețioase pentru biologia spațială, dar și 
observaţii importante privind influenţa exer- 
citată asupra omului şi a celorlalte viețui- 
toare de către forța de gravitație așa-zisă 
«normală» a Pămintului. Unul dintre rezul- 
tatele cele mai surprinzătoare este legat de 
visul dintotdeauna al oamenilor: tinerete 
fără bătrinețe! Așadar, pornindu-se de la 
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problemele de biologie gravitaționala,vom 
ajunge la dezideratul lui Faust? Datele ob- 
tinute în cursul celor 24 de zboruri cosmice 
cu echipaj uman au arătat că modificările 
produse în organism nu numai că nu sint 
incompatibile cu viața, dar că sint reversi- 
bile unele din primele ore, altele după citeva 
zile. 

Dar zborurile cosmice viitoare, îndeosebi 
cele interplanetare, vor dura mai mult de 
14 zile, care e maximum realizat pină în pre- 
zent. Ca urmare, organismul va fi supus 
unor accelerații prelungite și repetate, pre- 
cum și unor îndelungate perioade de agra- 
vitație. Ce consecințe vor avea astfel de 
fenomene asupra omului încă nu știm. Dar 
o imagine ne-o putem face încă de pe acum, 
urmărind cercetările efectuate pe animale 
sau pe plante care au fost supuse accele- 
rațiilor crescute și prelungite cu ajutorul 
centrifugării. 

De exemplu, au fost obținute date inte- 
resante prin aplicarea acestui procedeu 
asupra organismelor aflate în curs de dez- 
voltare. S-a observat astfe: că acceleraţiile 
crescute frinează procesul de creştere la 
un număr de plante (griu,orz,ovăz) ca şi la 

mamitere (șoareci, şobolani) sau păsări. 
După mai multe luni de continuă expunere 
a unor șobolani sau şoareci adulţi la 2,5 și 
4 g, s-a constatat creșterea semnificativă 
a masei mușchiului inimii, ca şi a muşchilor 
membrelor. De asemenea, are loc crește- 
rea în grosime și lungime a oaselor care 
suportă greutatea corpului. 

Cercetările efectuate la Institutul de ge- 
riatrie București au arătat că animalele su- 
puse toată viaţa la 2 sau 5 g-uri prezintă mo- 
dificări funcționale și structurale ce repro- 
duc aspectul de îmbătrinire prematură. Are 
loc o desfășurare mai rapidă a întregului 
ciclu vital, fapt manifestat prin apariţia cu 
precocitate a pubertăţii, maturității și îm- 
bătrînirii. Printre faptele constatate men- 
ționăm: închiderea mai rapidă a cartilagiilor 
de creștere osoasă, creșterea consumului 
de oxigen, fibrozarea țesuturilor, slăbirea 
funcţiilor nervoase, reducerea diviziunilor 
celulare, anemie, modificări trofice ale pielii 
şi părului etc. Ritmul de îmbătrinire este 
proporțional cu intensitatea accelerației la 
care sint supuse animalele: cele de la 5 g 
au o durată de viață mai scurtă decit a celor 
de la 2 g, iar acestea din urmă mai scurtă 
decit a celor de la1 g. 

Pornind de la aceste experiențe,se poate 
trage concluzia că în condiţiile vieții pe Pă- 
mint, unde acceleraţia este egală cu 1 g, 
îmbătrinirea ar avea loc mai rapid decit în 
cazul în care gravitația ar scădea la 0,5 g 
sau s-ar reduce aproape la zero, situaţii 
întilnite în cazul zborurilor cosmice. Desi- 
gur, cercetările spaţiale viitoare vor putea 
verifica ipoteza conform căreia gravitația 
ar avea un rol în producerea îmbătrinirii. 

Pină atunci însă specialiștii aduc în spri- 
jinul ipotezei lor şi alte argumente. După 
cum se știe, greutatea unui corp reprezintă 
forța cu care el este atras spre pămint dato- 
rită gravitaţiei. Aşadar, acțiunea forței de 
gravitație se va mări sau se va reduce față 
de un anumit corp în raport cu greutatea 
sa. De pildă, corelînd datele privind ritmul 
de îmbătrinire, exprimat prin durata medie 
de viaţă și greutatea unor mamifere de dife- 
rite talii, s-a putut calcula raportul dintre 
durata medie de viață și greutatea fiecărui 
animal, obținindu-se astfel indicele de lon- 
gevitate. Cercetările au arătat că pe măsura 
creșterii în greutate a organismelor indi- 
cele de longevitate scade. (Aviz celor ce-şi 
sporesc greutatea datorită unei supraali- 
mentaţii şi a unei vieţi sedentare.) Dacă 
actiunea fortei de gravitație nu s-ar mări 
odată cu creșterea greutăţii corpului, Spe- 
ciile de talie mare — datorită potentialului 
de longevitate acumulat prin creşterea ma- 
sei corpului — ar trebui să trăiască mult 
mai mult, poate chiar mii de ani. 

Prin opoziție cu cele relatate mai sus, s-ar 
putea presupune că agravitația prelungită 
din cursu! zborurilor cosmice va avea un 
efect favorabil asupra organismelor vii. S-a 


Azi întîlnim frecvent oameni ce trec de 70 de ani. Dara: 
ceastă «vîrstă cronologică» nu implică neapărat și apariția 
tulburărilor de îmbătrinire; acestea depind de așa-zisa 
«vîrstă biologică». Păstrarea condiţiilor fizice și intelec- 
tuale prin continua lor folosire, exercitarea neîncetată a 
facultăților psihice, activitatea socială mențin, împreună 
cu păstrarea (din timp) a regulilor de igienă și alimentație 
rațională, un organism care la virste avansate rămîne încă 
plin de vigoare. 


ÎMBĂTRINIREA ÎNCEPE DE LA... 30 DE ANI 


Îmbătrinirea oricărei ființe de la simpla celulă pină la om este 
o lege universală, ireversibilă. Toate și toți imbătrinesc. Scăpare 
deci nu poate fi. Problema însă se pune cind și mai ales cum tm- 
bătrinim! Sau, mai bine zis, cum se poate amina apariția îmbătri- 
nirii pentru cit mai tirziu; iar dacă inevitabil a apărut cum poate să 
îmbrace forme cit mai «acceptabile». 

Cu cit viața activă va fi mai prelungită, cu atit fenomenele 
de îmbătrinire vor apărea mai tirziu. Cu cit se păstrează mai mult 
timp activitățile motorii, exercitarea judecății și logicii, antrena- 
mentul la efort fizic sau intelectual, activitatea noastră, în general, 
cu atit bătrinețea va apărea mai tardiv. Rămine astfel în discuție 
ca elemente științifice găsirea căilor nu pentru împiedicarea 
apariției bătrineții, ceea ce este o imposibilitate, ci acele măsuri 
care pot amina distanța apariției, iar odată apărută să fie Impiedi- 
cate stările de «degradare», de «infirmitate prin senilitate», de 
declin psihofizic brutal. 

Desigur că se ridică imediat problema momentului în care se 
poate afirma că a apărut bătrinețea! Azi se consideră în general, 
spre deosebire de secolul trecut, că bătrinețea apare pe la 70 de 
ani. Dar este suficient criteriul virstei? Într-adevăr, există o «virstă 
cronologică», dar ea nu corespunde totdeauna stării de bătrineţe; 
dimpotrivă, există o «vîrstă biologică», virsta stării noastre fizice 
reale (a mărimii stratului de grăsime și a volumului musculaturii 
și mișcărilor, a capacității respirației și a eficienței circulaţiei 
sanguine, a stării organelor de simţ — văz, auz —, ca și a unor 
constante sanguine — grăsimi, colesterol, creatinină —, a func- 
ționării hormonilor) şi, mai ales,a menţinerii aptitudinilor intelec- 
tuale — vocabular, memorie, integrarea percepțiilor etc. Această 
«virstă biologică» este cea care defineşte în realitate îmbătrinirea 
și gradele ei. 


LONGEVITATE 


Conf. dr. docent CARLI MARCU 


La om fenomenele care converg către îmbătrinire încep de 
timpuriu, căci ceea ce le caracterizează este modificarea metabo- 
lismului organismului, în sensul încetinirii continuelor transfor- 
mări-asimilări, dezasimilări, depozitări din organism. Şi această 
diminuare se observă în linie generală chiar de la virsta de 30 de 
ani; dovadă concretă: se produce o acumulare de grăsime (masa 
de grăsime din abdomen), sporește țesuţul fibros și scleros — 
țesutul colagenic, în general. 

Se epuizează, în cea mai mare parte, rezervele pe care le au mai 
toate organele (în mod normal ficatul, de pildă, funcționează nu- 
mai cu circa un sfert din posibilitățile sale, iar rinichiul,de aseme- 
nea, cu o șesime și chiar o optime din «nefroni»). De aici și posi- 
bilitatea de adaptare la eforturi, la modificări bruște ale mediului, 
la cerințe brusc crescute va scade din ce în ce. Acestea duc la 
diminuarea rezistenței întregului organism. 

Pot fi împiedicate aceste transformări, apariţia lor? Corect, 
întrebarea trebuie pusă în felul următor: pot fi întirziate cit mai 
mult aceste «degradări»? 


SĂ ÎNTÎRZIEM APARIȚIA UNEI «MUTAȚII» 


Un răspuns interesant, o ipoteză deocamdată, pare a fi dată 
încă din 1963 de către naturalistul american Orgel. El susține că în 
procesele care se desfășoară fără încetare în celulele organisme- 
lor fabricarea continuă de proteine necesară înlocuirii masei uzate 
se microdefectează la un moment dat (uneori timpul acesta pare 
a fi decis pe cale genetică); lungul lanț de reacții — care se repetă 
continuu conform unui cod bine stabilit genetic — se dereglează 
în anumite puncte, planul producţiei de cele mai multe ori se înde- 
plineşte. alteori nu, iar calitatea proteinelor produse (și deci a 


propus în acest sens crearea de sanatorii 
orbitale, îndeosebi pentru cardiaci, aste- 
nici etc. 

Un colectiv din Institutul de geriatric 
București a studiat evoluția leziunilor de îm- 
bătrinire precoce produse la șobolani su- 
puși la 2 g timp de 22 de luni, după aducerea 
lor la gravitația obișnuită (1 g). Acesta este 
un procedeu folosit în laborator, pentru a si- 
mula o stare de hipogravitaţie. Indată după 
întreruperea efectelor gravitației mărite, sta- 
rea generală a şobolanilor s-a ameliorat. 
Greutatea corpului a crescut, părul şi-a 


recăpătat aspectul normal, leziunile pielii 
s-au vindecat. La examenul pielii și mus 
chiului făcut prin biopsie, după 90 de zile 


de la readucerea la 1 g, s-au constatat feno- 
mene de regenerare, vascularizare mai bo- 
gată și țesut conjunctiv mai puțin compact. 

Dacă gravitația crescută poate produce 
efecte negative asupra organismului, prin- 
tre care fenomene de îmbătrinire precoce, 
nu trebuie exclusă eventualitatea ca și 
lipsa totală de gravitație să fie nefavorabilă 
organismelor. Aceasta deoarece se pro- 
duce, în primul rind, o decondiţionare față 


de cimpul gravitațional, care la întoarcerea 
pe Pămint face foarte dificilă readaptarea la 
gravitatia terestră. Dar, pe linaă aceasta, 
+ probabil ca, în anumite limite de valori 
reduse pină la 1 g, gravitația să constituie 
un stimulent al schimburilor metabolice, 
un factor necesar vieții și ca numai depă- 
şirea acestor limite să fie dăunătoare orga- 
nismului. Pe Pămint s-a realizat, probabil, 
un echilibru între cele două efecte, echili- 
bru care a permis dezvoltarea pină la treapta 
cea mai superioară de organizare a vieții, 
care e omul. 


READUSĂ ÎN ACTUALITATE 
DE INTENSIFICAREA 
NAVIGAȚIEI SUBMARINE 

ȘI DE ACCIDENTELE 

UNOR SUBMARINE 

CARE AU AVUT LOC RECENT, 
PROBLEMA SIGURANŢEI 
ÎMPOTRIVA NAUFRAGIILOR 
ȘI A SALVĂRII OAMENILOR 
VA CĂPĂTA, 

SE PARE, ÎN SCURT TIMP 
O SOLUȚIE MAI BUNĂ 
DECIT CELE EXISTENTE. 
NUMAI ÎN ULTIMII 5 ANI 
AU FOST PIERDUTE 

5 SUBMARINE 

CARE S-AU SOLDAT 

CU 345 DE MORȚI: 
«THRESHER», 1963 (S.U.A.) 
«HAI», 1966 (R.F.G.) 
«DAKAR». 1968 (ISRAEL) 
«MINERVE». 1968 (FRANTA) 
«SCORPION», 1968 (S.U.A.) 


La 21 mai 1968, apele Atlanticului au 
înghițit submarinul nuclear american 
«Scorpion», de același tip cu «Thresher» 
(deplasament 3750 de tone), avind la 
bord 99 de oameni. Cauzele dispariției 
nu se cunosc. Se presupune numai că 
unele mecanisme ar fi fost dereglate. 
Deși în căutarea lui a fost trimisă o 
întreagă flotă de distrugătoare și sub- 
marine, în frunte cu nava «Compass 
Island», înzestrată cu aparataj perfec- 
ționat de cercetare submarină, nu au 
fost găsite elemente care să aducă lu- 
mină deplină asupra acestei recente 
catastrofe. Se pune întrebarea: oare 
naufragiul submarinelor să rămînă și în 
viitor o fatalitate? 

Firește că nu. În fond, dezvoltarea 
submarinelor atomice nu se face numai 
în ideea perfecționării unei puternice 
tehnici militare. Acestor submersibile 
li se pot încredința numeroase misiuni 
de cercetare științifică a adincurilor, și 
în special în zonele marilor latitudini 
și sub ghețurile din apropierea Polului 
Nord. Au fost, de asemenea, întocmite 
proiectele unor mari tancuri petroliere 
submarine, capabile să facă legătura 
dintre continente pe drumul cel mai 
sigur, la adincimi unde nici cel mai 
puternic uragan nu se simte. Deci viitoa- 
reior submersibile li se cere siguranță 
sută la sută. 

Analizind perspectivele de dezvol- 
tare a submarinelor atomice, unii spe- 
cialiști susțin că adîncimea de imer- 


CATASTROFE 


IN LUMEA 


siune va atinge 500—900 m și ulterior 
va cabori la peste 2 000 m! Viteza în imer- 
siune va crește la 90—130 km/oră, iar 
automatizarea comenzilor și a elemen- 
telor tehnice va permite reducerea echi- 
pajului la 10—20 de oameni! În aceste 
condiții, viitoarele nave atomice de 
transport submarin, înzestrate cu cele 
mai perfecționate mijloace tehnice, nu 
vor putea fi stînjenite nici de furtuni, 
nici de ghețari, nici de ceața cea mai 
deasă; cu peste 100 km/oră, ele vor 
transporta la adîncimi apreciabile sute 
de călători, care vor avea la dispoziție 
confortabile cabine și saloane! Atit 
pentru transportul mărfurilor sau pro- 
duselor petroliere, cît mai ales pentru 
transportul călătorilor, unor asemenea 
nave submarine trebuie, în primul rînd, 
să li se asigure o securitate totală. 
Deși este construit cu foarte multă 
grijă și mult mai bine utilat decit navele 
de suprafață, submarinul este mult mai 
vulnerabil. Avind rezervă de flotabili- 
tate mică, submarinul se «scufundă» 
ușor cînd unul sau cîteva comparti- 
mente sint inundate. Diferenţa dintre 
volumul etanș total al submarinului și 
volumul părții de sub apă (care consti- 
tuie rezerva lui de flotabilitate cînd na- 
vighează la suprafață) este mult mai 
mică decit la navele de suprafață. Pen- 
tru ca submarinul să se afunde și să 
poată naviga sub apă, această rezervă 
de flotabilitate aproape se anulează 
prin introducerea unei cantități de apă 


fil 


TACFRII 


Ing. ŞTEFAN ION 


în nişte rezervoare special construite, 
numite tancuri de balast. De aceea, 
dacă se produce o spărtură oricit de 
mică în corpul rezistent sau dacă rămîne 
deschis un capac (tambuchi, tub pentru 
lansarea torpilelor etc.), submarinul își 
pierde rapid flotabilitatea, se afundă în 
zone cu presiunea mai mare decit cea 
pentru care este calculat corpul său re- 
zistent și se produce inundarea tuturor 
compartimentelor. 


PERICOL: 
CÎT MAI REPEDE LA SUPRAFAȚĂ! 


Este deci foarte important să se aplice 
submarinului o forță orientată în sens 
invers față de greutatea proprie și mai 
mare decit aceasta, adică să se obțină 
o flotabilitate pozitivă, care să-l readucă 
rapid la suprafaţă. Folosirea unorpompe 
pentru evacuarea apei de inundare ajută 
la menținerea submarinului la o anu- 
mită adîncime, dar ele singure nu sînt 
suficiente mai ales dacă spărtura, des- 
chizătura în corpul submarinului și pre- 
siunea sint mari. Submarinele mai vechi 
erau prevăzute cu un lest metalic ce 
se detașa de submarin printr-o comandă 
din interior îndată ce se constata o 
avarie. Astfel ușurat, submarinul se ri- 
dica rapid la suprafață. Acest procedeu 
are mai multe neajunsuri: creșterea inu- 
tilă a deplasamentului submarinului; 
reducerea sau chiar pierderea completă 
a stabilității după detașarea lestului; 


posibilitatea unei noi cufundări numai 
după montarea altui lest. O soluție 
principial similară, dar mult mai simplu 
de realizat și fără consecințe nefavora- 
bile prevede înlocuirea lestului metalic 
cu apă introdusă într-unul din tancurile 
de balast special construit foarte re- 
zistent, numit tanc de salvare. Cind se 
semnalează o avarie, tancul de salvare 
este golit rapid (automat sau la co- 
mandă) cu ajutorul aerului Sempr mat 
şi submarinul se ridică la suprafață. În 
imersiune, acest tanc este umplut cu 
apă pentru a constitui o rezervă de flo- 
tabilitate care să poată fi folosită în 
orice moment. Cind submarinul este 
grav avariat, se pot goli cu ajutorul 
aerului comprimat toate tancurile de 


Submarinele de acest tip sînt prevăzute 
cu mijloace automate de salvare în caz 
de avarie; aceste mijloace acționează 
de obicei imediat ce se constată o ava- 
rie. Și cu toate acestea submarinul nu 
a putut fi salvat. La adincimea de 400 m, 
presiunea apei este de 40 kgt/cm!, ceea 
ce înseamnă că pe fiecare metru pătrat 
de pe suprafața submarinului acționea- 
ză o forță de de tone. O mică fisură 
în corpul rezistent, neremediată la timp, 
a determinat ruperea lui pe o suprafață 
mare, care a dus la inundarea rapidă a 
întregului submarin. În asemenea con- 
diții este greu de “tm red că s-ar mai 
fi putut lua măsuri de salvare. Subma- 
rinul s-a scufundat rapid la o adincime 
de 2300 m, făcind imposibilă salvarea. 


In acest fel preconizează prolectanții că se va desfășura, In 1969, sal- 
varea echipajului unui submarin eșuat la 1 200 m adincime, cu ajutorul 
submarinului salvator de submarine (D.S.R.V.). 


balast neavariate, bineînțeles, cu con- 
diția ca instalaţia de aer comprimat să 
poată funcționa. 

Din cele prezentate mai sus ar rezulta 
că îndată ce submarinul suferă o avarie 
ieșirea sa la suprafață este asigurată 
tie prin detașarea lestului, fie prin goli- 
rea tancurilor de balast. În realitate, 
lucrurile nu se întimplă tocmai așa. Din 
cauza presiunii mari a apei, inundarea 
submarinului are loc mult mai repede 
decit la navele de suprafață și uneori 
nu mai este timp pentru luarea măsuri- 
lor de salvare. În plus trebuie ținut 
seama că avaria poate să afecteze și 
instalația de aer comprimat și în acest 
caz este imposibilă ieșirea la suprafaţă. 
Este suficient să cităm cazul cunoscut 
al submarinului nuclear «Thresher» (de- 
plasament 3750 de tone la suprafață, 
4 300 de tone în imersiune), construit să 
navigheze la adincimi pină la 400 m. 


E —O TEHNIC 
DEJA STĂPINIT 


Dacă submarinul nu poate ieși la su- 
prafață cu mijloace prii și se așază 
e fundul mării la adincimi care nu duc 
a distrugerea lui, atunci se poate aduce 
la suprafață fie întregul submarin (cazul 
submarin «Squalus», ranfiuat în 
1939 de la 62 de metri), fie numai echi- 
ul lui. Pentru ridicarea submarinu- 
ui așezat pe fund se pot folosi unul 
dintre următoarele procedee: trimiterea 
aerului comprimat de la suprafață și 
evacuarea apei din tancurile de balast, 
folosirea unor nave speciale de salvare 
sau întrebuințarea unor pontoane spe- 
ciale de ridicare. 
Pentru evacuarea apei din tancurile 
de balast, submarinul este prevăzut cu 
niște prize speciale în punctele cele mai 
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RIDICAREA SUBMARINELO 
EȘUAT 


de sus ale submarinului, la care se cu- 
plează tubul de aer comprimat primit 
de la suprafață. Aceasta deoarece sub- 
marinul așezat pe fund, de obicei, se 
afundă în mil, care astupă și prizele 
de aer. 

Navele pentru salvarea submarinelor 
sint prevăzute cu macarale puternice 
și cabluri suficient de lungi pentru a 
permite ridicarea submarinului de la 
adincimi destul de mari (peste 50 m). 
Desigur, ridicarea submarinului cu aju- 
torul navei de salvare nu este o operație 
simplă. Dificultatea cea mai mare o 
constituie trecerea cablurilor pe PP 
corpul submarinului afundat în mil. În 
acest scop se trimit de la suprafață 
scufundători echipați corespunzător 
care să efectueze lucrările de legare a 
cablurilor. Prin urmare, adincimea maxi- 
mă la care poate acționa nava de sal- 
vare este determinată nu numai de lun- 
gimea cablurilor, ci și de posibilitatea 
de lucru în adincime a scafandrilor. 

Ridicarea submarinului cu ajutorul 
pontoanelor este o metodă obișnuită 
de rantiuare pentru scoaterea din mare 
a navelor scufundate. Pontoanele sint 
rezervoare cilindrice mari, dimensio- 
nate pentru presiunea corespunzătoare 
adincimii maxime la care pot îi folosite. 
Ele se scufundă în apropierea subma- 
rinului prin inundarea cu apă. După ce 
sint legate cu parime de corpul subma- 
rinului, se evacuează apa din ele cu 
ajutorul aerului comprimat, obținind 
astfel o flotabilitate pozitivă și creînd 
forța ascensională necesară ridicării 
submarinului avariat. În prezent se folo- 
sesc pontoane elastice, confecționate 
din pinză cauciucată foarte rezistentă. 
Ele se afundă datorită greutății proprii, 
lar după ce au fost legate de submarin 
sint umflate cu aer comprimat trimis 
de la suprafață prin tuburi. Pentru păs- 
trarea formei și pentru legarea de sub- 
marin, pontoanele elastice sint încinse 
cu o plasă din cabluri metalice. Cu toate 
acestea, ele au o greutate mult mai 
mică decit a pontoanelor metalice ri- 
gide; un ponton elastic cu o forță de 
ridicare de 100 de tone nu cintărește 
mai mult de 1,5 tone! 


CONDIȚIA ESENȚIALĂ: 
SALVAREA ECHIPAJULUI 


Dacă s-a stabilit că submarinul ava- 
riat nu mai poate ieși la suprafață cu 
mijloace proprii, întreaga atenție se în- 
dreaptă spre salvarea echipajului. in 
acest scop. submarinul trebuie să sem- 
nalizeze la suprafață locul în care se 
găsește și să ce ajutor navelor de 
suprafață. Pentru semnalarea locului 
de avarie sint prevăzute geamanduri 
speciale. O astfel de geamandură este 

rmată dintr-un corp metalic rezistent, 
în interiorul căruia se găsesc un emiţă- 
tor-receptor de radio, un telefon prin 
care cei de la suprafaţă stabilesc legă- 
tura cu echipajul submarinului, un bec 
electric pentru semnalizare pe timpul 
nopții și un cartuș fumigen. Alimenta- 
rea aparatelor și becului se face fie de 
la o baterie existentă în geamandura de 
semnalizare, fie printr-un cablu din inte- 
riorul submarinului. Geamandura de 
semnalizare este legată de corpul sub- 
marinului cu ajutorul unei parime sufi- 
cient de lungi pentru a permite semna- 
lizarea de la adincimi mari. În timpul 
marșului,  geamandura este fixată 
intr-un locaș speciul, in ușa feli incit se 
poate desprinde cu ușurință printr-o 
comandă din interiorul submarinului. 

Pentru ieșirea oamenilor din subma- 
rin sint prevăzute tambuchiuri speciale 
de salvare, adică camere cilindrice 
etanșe, atașate corpului rezistent al 
submarinului. Tambuchiul are două ca- 
pace: unul prin care se trece din corpul 
rezistent în tambuchi și al doilea prin 


care se iese din tambuchi în exterior. 
Marinarul care trebuie să iasă din sub- 
marin deschide mai întîi capacul infe- 
rior al tambuchiului, intră în interiorul 
acestuia, după care închide din nou 
capacul inferior. Deschizind o valvulă 
(robinet) el provoacă egalizarea erai A 
nii din interior cu cea din exterior. În 
acest moment, el poate deschide capa- 
cul superior pentru a părăsi submarinul. 
Toate comenzile pentru închiderea și 
deschiderea capacelor, pentru inunda- 
rea și evacuarea apei din tambuchi. se 
execută atit din interior cit și din exte- 
riorul corpului rezistent. După ce mari- 
narul a ieșit și s-a închis capacul supe- 
rior, apa din tambuchi este evacuată cu 
ajutorul aerului comprimat și tambu- 
chiul este gata pentru ieșirea altui ma- 
rinar. 

Ca tambuchi de salvare este folosită 
și turela rezistentă, în care se găsește 

n post de comandă al submarinului. 

n cazuri extreme, oamenii pot ieși din 
submarin prin tuburile de lansare a 
torpilelor. În practica salvării oameni- 
lor de pe submarine s-au întîlnit și ase- 
menea cazuri. Operaţiile de ieșire se 
succed în același mod ca și în cazul 
folosirii tambuchiului de salvare. Deoa- 
rece manevrele de închidere și deschi- 
dere a capacelor tubului nu pot fi exe- 
cutate decit din interiorul submarinu- 
lui, rămîne un om care urmează să se 
salveze prin alte mijloace. Trecerea 
bruscă de la presiunea ridicată la pre- 
siunea atmosferică poate provoca omu- 
lui grave tulburări fiziologice. De aceea, 
oamenii nu ies direct la suprafaţă, ci 
treptat, staționind din timp în timp la 
diferite adincimi bine stabilite. În acest 
scop se întinde de la submarin pînă la 
suprafaţă, cu ajutorul unei geamanduri, 
o parimă pe care sînt marcate cu noduri 
adincimile la care oamenii trebuie să 
se oprească și să staționeze un timp bine 
determinat. Dacă nu se respectă ritmul 
de ieșire stabilit, oamenii suferă așa- 
numitul fenomen de embolie gazoasă. 

leșirea de la adincimi foarte mari 
poate să dureze mai multe ore sau chiar 
zeci de ore. În acest timp, omul trebuie 
să respire, de aceea pentru fiecare mem- 
bru al echipajului pe submarin se gă- 
sește cite un aparat de salvare indivi- 
dual, care furnizează oxigenul necesar 
respirației. Aceste aparate, cunoscute 
de obicei sub numele de aparate Davis, 
se aseamănă cu aparatele pentru costu- 
mele ușoare ale scafandrilor autonomi. 
Cu ajutorul unui astfel de aparat s-au 
salvat o parte din membrii echipajelor 
submarinelor HMS «Poseidon» (1931, 

Marea Chinei, 46 m adincime, 6 supra- 
vieţuitori) și HMS «Thetis» (1939 , coasta 
engleză, 4 supraviețuitori). 

Trebuie să menționăm și cazul ne- 
obișnuit al echipajului submarinului 
HMS «Truculent»: în 1950, la est de Ta- 
misa, ca urmare a unui accident, sub- 
marinul s-a scufundat. Din cauza lipsei 
unei îmbrăcăminți de protecţie și a uno: 
rachete de semnalizare, au pierit de 
frig în apa înghețată 64 dintre membrii 
echipajului! De remarcat că încă ina- 
inte fusese propus de ofițerii de marină 
Shelford și P.R. Keene un astfel de 
costum special, dar nu era aprobat. 


CLOPOTUL McCANN 
— UN «Liri» SUBMARIN! 


Aparatele de salvare individuală se 
folosesc pentru cazul în care submari- 
nul avariat se găsește la adincimi rela- 
tiv mici. La adincimi mai mari (peste 
70 m), pentru aducerea oamenilor la 
suprafață se folosește așa-numitul clo- 
pot de salvare ce face parte din dotarea 
navelor de salvare de suprafaţă. El se 
compune dintr-un corp din oțel,dimen- 
sionat să reziste la presiunea corespun- 
zătoare adincimii maxime la care navi- 
ghează submarinele. Acest corp este 


despărțit prin pereți etanși în trei com- 
partimente. Unul dintre compartimente 
este situat în partea inferioară a clopo- 
tului și servește ca tanc de balast; în 
al doilea (superior) se găsesc doi oameni 
care formează echipajul clopotului, pre- 
cum și oamenii salvați de pe submarin 
(cu ajutorul clopotului pot fi aduși la 
suprafață 8—9 oameni la o singură ridi- 
care), al treilea compartiment (interme- 
diar) servește drept culoar de trecere, 
în el montindu-se și un troliu pe care se 
intâzeară parima de manevră a clopo- 
tului. 

Clopotul este coborit în apă de pe 
nava de salvare cu ajutorul parimelor 
şi, prin inundarea tancului de balast, se 
afundă pînă la adîncimea la care se 
găsește submarinul. Un scafandruteagă 


tancul de balast, acesta se ridică la su- 
prafață. Cu ajutorul clopotului McCann 
(înalt de 3 m și cu diametrul la bază de 
1,5 m) au fost salvați la 23 mai 1939,33 din 
cei 59 de membri ai echipajului subma- 
rinului «Squalus», scufundat în Atlan- 
ticul de nord la o adincime de 73 m. 
Geamandura de semnalizare a acestui 
submarin a fost reperată de nava de 
salvare «Falcon», care avea în dotare 
un clopot McCann. 


D.S.R. V -«ELICOPTERUL 
SUBMARIN» DE SALVARE 


Clopotul de salvare nu poate fi folo- 
sit însă la adincimi oricît de mari (clo- 
potul McCann, de exemplu, este folo- 
sit numai pînă la 150 m) și în plus el 


Sus: Sub luminile unor puternice reflectoare, D.5.RY. —1 se va apropia de 
submarinul avariat și-și va fixa «clopotul» de salvare ue un tambuchiu, permi- 
tind trecerea marinarilor; jos — stînga: submarin avariat așezat pe fundul mării, 
cu geamandura de semnalizare; dreapta: geamandura de semnalizare (4) în 
locașul ei de pe submarin (1). Se mai observă: mecanismul pentru comanda 
desprinderii (2), ceblul (3), becul (5), aparatura radio (6, 7), telefonul (8), acumu- 
latorii (9) şi cartușul fuinigen (10). 


o parimă de un inel al tambuchiului sub- 
marinului, după care,cu ajutorul moto- 
rului,clopotul este tras și așezat pe rama 
tambuchiului. Se fixează apoi cu bu- 
loane și se purjează apa din comparti- 
mentul inferior. După ce se egalează 
presiunea din acest compartiment cu 
cea din compartimentul superior, se 
poate deschide capacul de la tambu- 
chiul clopotului și al submarinului, sta- 
bilindu-se astfel comunicația între in- 
teriorul corpului rezistent și al clopotu- 
lui. Oamenii ce se salvează trec în com- 
partimentul superior al clopotului. Se 
închid apoi capacele tambuchiurilor, se 
desprinde clopotul si, purjind apa din 


este inutilizabil dacă submarinul se 
așază pe fund răsturnat sau cu o încli- 
nare foarte mare. De aceea, în special 
după catastrofa lui «Threshem, au în- 
ceput cercetări intense pentru găsirea 
unor mijloace mai eficiente de salvare. 
Un comitet constituit în S.U.A., for- 
mat din experți militari, oameni de ști- 
ință și ingineri, a recomandat ca pentru 
descoperirea submarinelor avariate și 
salvarea echipajului să se folosească 
un mic submarin de salvare care să 
poată acţiona la adincimi pînă la 2 500 m 
(în a doua etapă, adincimea să se mă- 
rească pînă la 6 000 m). Acest submarin 
(Continuare in pag. 46) 


__ BRASILIA 
— NOUA CAPITALĂ A BRAZILIEI, 
ALE CĂREI FUNDAȚII 

SE REAZEMĂ ÎN PLATOUL 
PLANALTO-CENTRAL, 

PARE SĂ SFIDEZE 
TOT CE ŢINE DE FORME, 

DE SPAȚIU, DE GEOMETRIE. 
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CLĂDIRI CU CIUDATE 
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UNEI MONUMENTALITĂȚI 
COSMICE. 


CONSTRUITĂ DUPĂ PLANURILE 
CELEBRILOR ARHITECŢI 

O. NIEMAYER ȘI L. COSTA, 
BRASILIA POARTĂ CU SINE 
CEVA DIN STRANIETATEA 
UNUI CORP SIDERAL 

RUPT DIN CONSTELAȚIA 

ÎN ALE CĂREI STRĂFUNDURI 
ÎȘI ARE GENEZA. 

FIINDCĂ NU TREBUIE UITAT 
CĂ ADEVĂRATELE 

CENTRE ECONOMICE, 
POLITICE ȘI CULTURALE 
ALE BRAZILIEI 

AU RĂMAS ORAȘELE 

RIO DE JANEIRO ȘI SAO PAULO, 
CONSTELAȚIE 

A CELEI MAI MARI ȚĂRI 

DE PE CONTINENTUL 
LATINO-AMERICAN, 

CARE A DAT NAȘTERE 
BRASILIEI. 


De la București spre Paris, avionul cu care zburam la o altitudine de 9000 m, 
putind urmări îndeosebi o parte din frumusețile de basm ale Alpilor, cu culmile lor 
veșnic pline de zăpadă, a aterizat la Orly, marea poartă de intrare în Franţa. Totul 
a durat numai citeva ore. Ne-am îmbarcat apoi pe marele «Boeing» intercontinental 
707 şi am străbătut Franţa, zburind spre Bordeaux. Curind am trecut peste lanțul 
Pirineilor, pe la San Sebastian, îndreptindu-ne spre Madrid, singura escală înainte 
de a începe traversarea marelui ocean, spre emisfera sudică. 


ADMIRĂM «SURISUL BRAZILIEI» 


Traversarea Atlanticului am făcut-o noaptea, trecînd peste insulele Canare, 
iar la 6 dimineața, ora Braziliei (11 dimineaţa, ora României), eram deja deasupra 
lui Recife, orașul cel mai nord-estic al acestei țări. 

De la Recife, în cca. 3 ore și în total 10 ore de la plecarea din Paris, am ajuns 
la Rio de Janeiro, prima poartă de intrare în Brazilia. Marele Rio, supranumit «surisul 
Braziliei», este un oraș grandios, desfășurat printre colinele băii de Guanabara, 
la poalele căreia se întind frumoase plaje arcuite, dintre care cele mai renumite sint 
Copacabana, lungă de 6 km, Vermelha, Botafogo, Gavea, Ipanema, de los Bandei- 
rantes, lungă de 20 km, o viitoare Copacabana,etc. Numeroasele culmi din lungul 
țărmului avansează în oceanul cu apele sale albastre, din care răsar multe insule 
şi peninsule. În depărtare, bine conturată, apare celebra Pâo de Açucar (căpățina 
de zahăr), o uriașă stincă golașă de 395 m înălțime, care echilibrează întregul ansam- 
blu și pe care se poate ajunge cu funicularul, În spatele ei, pe fundalul muntos, se 
profilează, dominind întreaga baie de Guanabara, II Corcovado, munte de 710 m 
înălțime, în virful căruia străjuiește statuia lui Christ Redentor, de 38 m înălțime, 
de la picioarele căreia marele oraș poate fi îndelung admirat în toată desfășurarea lui. 

Noaptea, orașul este luminat multicolor, datorită diversității reclamelor, iar 
curburile plăjilor băii de Guanabara, străjuite de frumoasele avenide luminate cu 
neon, capătă aspectul unui fluviu de diamante puternic strălucitoare. Multe avenide 
pornesc chiar de la ţărmul oceanului și,după ce unele dintre ele traversează tuneluri, 
ajung pină la pădurea virgină de la Tijuca, unde se află rezervația naturală din veci- 
nătatea orașului. Ea exprimă în mod clar ceea ce vrea să fie «selva»* braziliană, cu 
eucalipți gigantici, ferigi arborescente, fel de fel de palmieri, liane care le încolăcesc 
trunchiurile și coroanele, atirnind apoi în lungi ghirlande, bananieri sălbatici și 
diferiți alți arbori, între care unii minunat înfloriți, mai ales speciile de Hybiscus. 

În general, este destul de greu de pătruns în desișul «selvei» sălbatice, înlănțuire 
nesfirșită de arbori, vegetație joasă și plante agățătoare. Mai intervine și alt neajuns. 
Trebuie să fii foarte atent, deoarece poți fi mușcat de vreun păianjen veninos, mai 
ales de tarantule sau de marele «armadeiros» (Phoneutria fera), ori de vreunul 
din şerpii cu clopoței (Crotalus) sau de șerpii din genul Bothrops, foarte veninoși și 
larg răspindiți 

Rezervaţia Tijuca, in cuprinsul căreia se poate admira spectaculoasa cascadă 
Taunay, se întinde din imediata apropiere a Grădinii botanice, una dintre cele mai 
mari și frumoase din lume. Pe marile avenide Rio Branco sau Présidente Vargas, 
Infante don Henrique, Pasteur, avenida Copacabana sau Atlantica, ale cărei tro- 
tuare în mozaic delimitează plaja Copacabana de elegantele ei hoteluri, cu siluetele 
lor înalte, un șir nesfirșit de mașini circulă ca un șuvoi continuu, în mare viteză. 
Însuși hotelul de lux «Copacabana Palace», bine cunoscut din filme, pare azi de- 
modat față de diversitatea blocurilor și linia elegantelor hoteluri ultramoderne de 
pe avenida Atlantica. 

Puțin înainte de a pătrunde în rezervaţia Tijuca, se întilnește marele stadion 
Maracană, cu 164 000 de locuri, înalt cit o clădire cu 7 etaje, și parcul Boa Vista, 
în care se află și Muzeul național, instalat în fostul palat imperial al lui Don Pedro II. 
Pe drept cuvint, Rio, cunoscut și sub numele de «Carioca» sau orașul cariocarilor, 
este considerat unul din cele mai frumoase orașe din lume. 


SPRE CAPITALA CAFELEI 


De la Rio de Janeiro, cu un alt avion, după 50 minute de zbor în lungul coastei 
braziliene, timp în care nu știi ce să admiri mai întii, nesfirșitul ocean, de un frumos 
albastru închis, care conturează perfect linia țărmului, datorită spumei albe a va- 
lurilor, sau imensa pădure sălbatică braziliană, am ajuns la Sao Paulo, capitala 
mondială a cafelei, supranumit și «stupul de miere al Braziliei». El este situat pe 
platoul Paulist, la o altitudine de 800 m, în mijlocul unui lanț de coline împădurite, 
al căror colorit verde închis contrastează puternic cu culoarea roșie a solului, ase- 
mănătoare cu cea a statelor Minas Gerais și Mato Grosso. care sînt printre cele mai 
bogate din lume în minereuri de fier. De altfel, aici nici nu trebuie să scormonești prea 
mult pămîntul spre a-l descoperi, deoarece adesea îl găsești din abundență chiar 
la suprafață. 

Sao Paulo este un oraș imens, peste 65 km diametru și în continuă dezvoltat, 
an de an lărgindu-și suprafața. Marile avenide Sao Juan, Rio Branco, Ipiranga, 
Anhangabau etc., pe care întilnești același șuvoi nesfirșit al celor citeva sute de 
mii de mașini ce străbat zilnic marele oraș, sint, de asemenea, străjuite de blocuri 
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multicolore şi cu o arhitectură ce impresionează mai ales prin concepție și eleganţă; 
este suficient să menţionăm clădirile marilor bănci, clădirea «italia» din Piaţa Re- 
publicii sau marea clădire a sediului central al industriilor Matarazzo, îmbrăcată 
în marmură de Carrara. La tot pasul se găsesc clădiri cu 25—35 de etaje, cea mai mare 
avind 54 de etaje. 

Numeroase restaurante și baruri multicolore, în care cafeaua de la sfirșitul mesei 
este adesea gratuită, fiind unul din cele mai ieftine produse braziliene, se întilnesc la 
tot pasul, pînă seara tirziu oferindu-ți diversitatea aperitivelor braziliene, care, de 
obicei, încep cu celebra pingă sau caipirinha — un fel de ţuică din trestie de zahăr, 
răcoritoare și foarte plăcută, ce se servește cu lămiie, zahăr şi cuburi de gheaţă. La 
această băutură se consumă 1-2 coxina, un fel de găluști din cartofi umplutecu carne 
de pul tocată și condimentată. Urmează apoi alte gustări, cum ar fi pizza italiana 
sau pizza syriana și, bineînțeles, delicioasa serveja, berea blondă braziliană, făcută 
tot din trestie de zahăr. 

Intensa circulație de pe avenide a necesitat ca la marile intersecţii să se con- 
struiască viaducte și pasaje de nivel. Cartierul marilor bănci impresionează mai ales 
prin clădirile lui impunătoare, dominate fiind de clădirea băncii în Sao Paulo cu cele 
32 de etaje, în virful căreia se desfășoară marea antenă de televiziune a canalului 12. 
Întregul oraș este împărțit în cartiere cu palasete numite Barro sau Villa, care au 
clădiri elegante, de obicei înconiurate de grădini cu arbori și diverse plante exotice. 


MONUMENTUL FUNDAȚIEI SAO PAULO 


Toată această mare zonă a orașului contrastează izbitor cu părţile lui mărginaşe, 
unde cartierele celor toarte săraci sint fără străzi astaltate sau grădini cu plante 
exotice. 

Orașul impresionează și prin marele număr de fabrici şi întreprinderi, Sao Paulo 
fiind orașul cu cea mai mare concentrare industrială din America Latină și fără 
limită de extindere. Este suficient să menționăm că pe tot cuprinsul Braziliei se 
găsesc astăzi peste 55 000 de fabrici și întreprinderi de tot felul, dintre care aproape 
25 000 se găsesc numai în orașul Sao Paulo, denumit astfel și «capitala economică 
a țării» sau «plăminul Braziliei». Această industrie s-a dezvoltat mai ales pe platoul 
Paulist, una dintre regiunile Braziliei cu mari resurse naturale. De asemenea, și 
climatul tropical prielnic a îngăduit acumularea celui mai mare potenţial uman 
din țară, orașul Sao Paulo număriînd azi peste 5 000 000 de locuitori. 

Întilnești la tot pasul negri, arabi, sirieni, numeroși japonezi (peste 550 000 în 
toată Brazilia) şi, mai ales, europeni, dintre care mulți italieni, germani, spanioli, 
oameni din regiunile baltice. Pe drept cuvint, Sao Paulo este unul dintre cele mai 
cosmopolite orașe ale lumii, în care la tot pasul se poate observa marele decalaj 
al venitului material dintre cei foarte bogați și cei foarte săraci, pe străzile lui pu- 
tindu-se auzi zilnic toate limbile de pe glob. În acest sens, ne amintim de ceea ce 
scria Roger Bastide în «Brazilia, tară a contrastelor»: «Contraste ameţitoare, cum ar 
fi cel dintre splendoarea vieții urbane a unora dintre metropolele noastre și adevă- 
rata mlaștină socială, marasmul vieții agrare care înconjură aceste capitale sau 
industria noastră, categoric modernă, și agricultura noastră, de tip feudal și cu un 
cumplit caracter de rutină. Aceasta este Brazilia». 


PRIN MUZEE 


Unul dintre scopurile plecării mele în Brazilia a fost și acela de a vizita citeva 
dintre cele mai interesante institute și muzee, legate de domeniul științelor naturale. 
Încă din primele zile am avut ocazia să cunosc pe prof. Gabriel Texiera de Carvalho, 
fost rector al Universităţii statului Sao Paulo, care aflind de scopul călătoriei mele 
și dornic fiind de a cunoaște cit mai multe despre România, despre mersul cercetă- 
rilor științifice de la noi, cu o rară amabilitate s-a oferit să mă conducă personal. 

Mai întîi am vizitat Institutul de vinătoare și pescuit din Sao Paulo (Institutul 
«Casha e Pesca»), instalat în cuprinsul unui mare parc botanic. Aici se găseau 
și o serie de voliere cu păsări braziliene, mai ales tucani (mincători de piper), cu 
ciocurile lor enorm dezvoltate,și frumoșii papagali Arara, mari aproape cit un fazan 
şi minunat colorați, avind cozi de peste 0,50 m. În citeva cuști bine întreținute se 
puteau vedea diferite marsupiale și unele maimuțe braziliene. La parter, institutul 
are amenajat un mic muzeu de vinătoare și pescuit și o secție de acvarii, cu pești 
brazilieni, care trăiesc în apele dulci, foarte bine întreținute. De asemenea, aici 
se mai găseau diverse alte mamifere braziliene, ca: maimuța-leu (Leontocebus 
rosalia), din statul Paraná, și mica maimuţă sagui (Callithry jachus); mamiferul 
mirmecofag (Cyclopes didactylus), cu păr mătăsos, din regiunea Amazonas, apoi 
ciinele de Mato Grosso (Canis brasiliensis), care seamănă cu o vulpe, leul ame- 
rican (Felis concolor) etc. 

Cine vine pentru prima dată la Sao Paulo nu-l poate părăsi fără să vadă marele 
monument al Independenţei Braziliei, de pe colina Ipiranga, de unde în 1822 Don 
Pedro | a declarat independența Braziliei, dedesubtul lui fiind mausoleul împăra- 
tului şi al soției sale. După ce am admirat aceste locuri, ne-am abătut şi la spatele 
monumentului, în imediata apropiere. Am trecut apoi la Muzeul de științe naturale, 
destul de mic și modest, avindtotuși multe piese de mare valoare, care este instalat 
în clădirea Institutului de zoologie, înființat în 1892. 

Ne-am continuat vizita la Muzeul Butantan, care este excepțional de bogat, 
prezentind,sub formă de preparate în alcool sau naturalizate, principalii şerpi veni- 
noși ai Braziliei, scorpioni și păianjeni veninoşi. Se mai pot vedea aici şerpi neveni- 
noși ca Boa constrictor, Musurana, marele Anaconda, ce poate atinge pină la 12 m 
lungime, etc. În terarii, amenajate dioramatic (redarea unui colț din natură cit mai 
exact) sint expuși unii dintre cei mai veninoși şerpi brazilieni, perfect neutralizati. 
instalați alaturi de exemplare vii ale aceleiaşi specii. La terariile cu crotali — serpi 
cu clopoței — (Crotalus durissus terrificus) pentru a se demonstra publicului 
cum se produce sunetul caracteristic de clopoței, de unde le vine și numele, este 
instalat un vibrator electric, care imită sunetul produs de crotali în momentul cind 
sînt iritați. Sînt expuse comparativ craniile celor mai veninoșşi şerpi, mărite de 10 ori, 

executate din parafină, alături de cele în mărime naturală, spre a se inlesni identifi- 
carea speciilor. În total, în Brazilia trăiesc 354 de specii și subspecii de șerpi veni- 
noși și neveninoși. 

Dar spaţiul nu ne permite să ne extindem cu descrierea a tot ceea ce am văzut 
pe unde am cutreierat în Brazilia, însă cu aceste citeva aspecte mai deosebite ale 
celor două mari centre, încărcate cu tot ce-i stă bine unui oraş modern, considerăm 
că cititorii noștri vor avea o imagine mai clară despre frumoasele orașe din America 
Latină. 


Dr. AURELIAN POPESCU-GORJ 
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FUSIUNEA 
CONTROLATĂ 
NU VA FI „CURATĂ“ 


Procedeul obținerii energiei electrice 
din interiorul nucleului atomului prin 
procesul de fusiune încă nu este pus la 
punct; deocamdată nu s-a reușit con- 
trolul reacției (fusiunea termonucleară 
necontrolată are loc în timpul exploziilor 
bombelor H). 

Cu toate acestea, atomiștii sint pre- 
ocupați încă de pe acum de influenţele 
pe care le vor avea viitoarele centrale 
electrice termonucleare asupra infes- 
tării radioactive a mediului înconjurător. 

Se ştie că actualele centrale ato- 
moelectrice, bazate pe fisiune, au avan- 
tajul de a fi «curate». Nu există pericolul 
unor explozii atomice și nici al poluării 
radioactive cu produși de fisiune (vezi 
«Știință şi tehnică»nr. 7/1967). După cum 
presupune F.L. Parker de la Oak Ridge, 
fusiunea termonucleară controlată va 
fi dezavantajată, din punctul de vedere 
al «curățeniei» procesului, de un factor 
neașteptat: excesul de tritiu. 

Principalul combustibil, practic ine- 
puizabil, al fusiunii termonucleare este 
hidrogenul. Tritiul, izotopul radioactiv 
al hidrogenului, urmează deci să apară 
ca un deşeu al procesului de fusiune; 
într-adevăr, reacția prevede formarea 
a 1,5 tritoni (nuclee de tritiu) pentru 
fiecare triton ce se consumă în reacție. 
F.L. Parker a evaluat cantitatea de radio- 
activitate ce urmează să se degaje la un 
milion de curie pe zi pentru un reactor 
cu o putere de 1 000 Mwe. 

Tritiul este prezent ca un produs de 
fisiune și în centralele nucleare ce func- 
ționează prin fisionarea uraniului. Aici 
însă radioactivitatea lui nu depăşeşte 
50 de curie pe zi. 


RAZELE 
ULTRAVIOLETE 
DETERMIN 
CALITĂŢILE 


PEȘTELUI 


Specialiştii însărcinaţi cu controlul 
alimentaţiei se vor bucura în curind de 
un procedeu nou pentru a se putea 
verifica calitatea peștelui care se vinde 
pe piață. Un biolog german, prof.Wittfo- 
gel de la Institutul veterinar din Cuxha- 
ven (port la Marea Nordului, R.F. a 
Germaniei), a pus la punct de curind 
un dispozitiv care utilizează razele ultra- 
violete pentru a controla calitatea pește- 
lui proaspăt. Principiul folosit se spriji- 
nă pe faptul că acidul este o caracteris- 
tică biochimică a peștelui care se modi- 
fică îndată ce peștele moare. O tempera- 
tură ridicată accelerează scurgerea aci- 
dului lactic în afara țesuturilor și această 
pierdere poate fi întirziată prin înghețare. 
Congeiarea imediată, după pescuit, per- 
mite acidului lactic să rămînă în țesutu- 
rile peștelui timp de luni de zile. Întrucit 
prezența și densitatea acidului lactic se 
detectează ușor la lumina ultravioletă, 
se poate constata precis dacă peștele 
expus a fost pescuit în aceeași zi, la cit 
timp după pescuire a fost refrigerat etc. 

Dispozitivul este uşor de minuit, iar 
folosirea lui permite un control eficace. 


Un dispozitiv foarte important 
pentru cercetarea 
funcționării inim 
și sistemului circulator 
al unui ciclist 
este «ergometrul bicicliştilor» 


electronica 


sportul 


Ing. RUBEL LOUIS 


Zeci de suporteri pasionaţi se adunaseră în jurul aparatului de 
radio, ascultind cu atenție semnalele asemănătoare cu cele ale unui 
satelit. Deodată, la cotitură, apăru și alergătorul care mergea re- 
pede, în pas sportiv, şi atunci toți își dădură seama că semnalele 
acustice corespund cu ritmul pașilor lui. Deodată el începu să 
alerge și aparatul de radiorecepție nu mai emise nici un sunet. 
Explicația era foarte simplă. Chiar la distanță mare, cînd nu se 
poate observa că atletul a trecut de la mers la alergat, aparatul de 
radio semnalează acest lucru, deoarece alergătorul duce cu el un 
mic aparat de radioemisie care împreună cu alimentatorul nu 
cintărește mai mult de 200 g, iar pantofii sînt înzestrați cu un dispo- 
zitiv de contact care închide circuitul radioemițătorului numai 
cind ambele picioare iau contact cu solul. Cind picioarele se găsesc 
în aer (salt) sau numai un picior se află pe pămint, nu se stabilește 
contactul. Circuitul se închide numai cînd alergătorul se sprijină cu 
ambele picioare pe pămint în timpul mersului; în timpul fugii, care 
este o succesiune de salturi și sprijinire pe un singur picior, circuitul 
rămîne deschis. Astfel, arbitrajul devine obiectiv și problema care 
se rezolva mai înainte numai prin filmare (cazurile de marșuri, cu 
excluderea expresă a fugii) se rezolvă mult mai simplu. 

De multe ori alergătorul nu-și dă seama el însuși dacă merge sau 
fuge; o mică perfecționare a dispozitivului descris mai sus, sub 
forma unui generator foarte ușor, legat pe de o parte cu pantofii, iar 
pe de altă parte cu o microcască din urechea alergătorului, permite 
să se facă autocontrolul. Antrenindu-se cu acest aparat, atleții se 
deprind să-și mențină ritmul de marș tot timpul, chiar fără aparat. 


SPORT CU AJUTORUL CIBERNETICII 


Din punct de vedere cibernetic,organismul unui sportiv repre- 
zintă un fel de combinat uriaș în care creierul are rolul conducerii. 
nervii şi vasele de singe realizează legăturile și alimentarea, iar 
muşchii joacă rolul motoarelor și utilajului tehnologic. Pentru ca un 
asemenea «combinat» să funcționeze în bune condiţii, este necesar 
ca direcția, adică creierul, să primească cu frecvență suficientă așa- 
numite semnale ale «legăturii inverse»; cu alte cuvinte, mușchii ș 
celelalte organe trebuie să comunice creierului modul în care i 
îndeplinesc ordinele, cum decurg diferitele procese. 

În majoritatea cazurilor însă, diversele organe și mușchii nu au o 
«sensibilitate» atit de mare încît să poată transmite rapid şi corect 
toate informaţiile necesare creierului pentru conducerea întregu- 
lui organism. În ajutorul sportivilor și antrenorilor au venit dispozi- 
tivele electronice, care transmit gimnaştilor informaţii despre para- 
metrii spațiali și temporali ai propriilor mișcări. Lateral, şi paralel cu 
planul mișcărilor gimnastului, se instalează un sistem de fotoelemen- 

te prin care atit gimnastul cit și antrenorul primesc informații asu- 


1 — Antrenament cu «lider» luminos. 

2 — În timpul antrenamentului, pe corpul sportivei se fixează 
numeroși traductori conectaţi prin conductori flexibili la un aparat 
miniatural, foarte ușor, de radioemisie, care se poartă în spate ca un 
rucsac şi nu jenează mișcările sportivei. 

3 — Scufundătorii sportivi nu pot transmite unde ultrascurte din 
cauza efectului de ecran al apei. De aceea, pentru antrenament pe 


costum se montează un aparat racordat la o antenă 
um e ntenă care pluteşte la 


pra amplitudinii mişcărilor. Dacă sistemul de fotoelemente se 
cuplează cu un dispozitiv acustic, aparatul se transformă într-un 
antrenor automat. 

Pentru boxeri au mare importanţă viteza de reacție, viteza și 
forța loviturilor. Pentru a le determina, s-a realizat un dinamome- 
tru care înregistrează viteza principalelor mișcări de lovire și 
permite antrenarea tinerilor boxeri in reglarea torţe! loviturilor, 
rapid și cu mare precizie. Este vorba de o ţintă tixată pe sacul de 
antrenament, care imită corpul adversarului și, avind 6 secțiuni. 
deasupra cărora se aprind becuri, semnalizind secțiunile descope- 
rite pentru lovituri. Aparatul înregistrează timpul din momentul 
aprinderii becului și pînă în momentul lovirii secțiunii respective. 
Lămpile se aprind conform unui program întocmit de antrenor, în 
funcție de desfășurarea luptei, permițind antrenorului să verifice 
posibilitățile boxerului pe anumite serii de lovituri. O calitate a 
acestui sistem o constituie faptul că atit antrenorul cit și boxerul 
văd imediat rezultatele antrenamentului, ceea ce îmbunătățește 
şi accelerează procesul de instruire. 

Fără îndoială, antrenorul are nevoie nu numai de informaţii 
«fiziologice», ci și de unele date privind activitatea cerebrală a 
sportivului, pentru a putea forma gindirea tactică şi strategică a 
acestuia. În prezent, antrenamentul alergătorilor şi schimbul de 
impresii cu antrenorul se fac primitiv, prin cîteva cuvinte. schim- 
bate la fiecare tură. După cum am arătat mai sus, în viitor, o legă- 
tură prin radio va da caracter cu adevărat științific antrenamente- 
lor. Un sistem de semnale acustice transmise alergătorului îi per- 
mite acestuia să-și controleze singur mișcările. 

Se ştie că sportivii pot comanda perfect forța mușchilor. mărimea 
și viteza contracțiilor. Dar procesul necesită categoric și o legă- 
tură inversă (reacție), sub formă de semnale de la organele senzitive 
la centrii nervoși. De obicei, obținerea informațiilor şi autoregla- 
rea mișcărilor se făcea pe baza datelor procurate de organele siste- 
mului muscular și de articulații, cit și pe baza aprecierilor ṣi experien- 
ţei antrenorului, care. fără îndoială, nu sint perfect obiective. Este 
foarte important ca transmiterea informaţiei să fie sincronizată 
perfect cu senzațiile efective ale sportivului. 

După cum se cunoaște, intirzierea primei mişcări a sportivului 
la start față de momentul semnalului este de 0,2—0.3 secunde. Un 
sistem compus din semnal inclus în circuit (de exemplu, pistolet de 
start), contact funcționind la prima mişcare a sportivului (de exem- 
plu, suprafețe de pornire) şi un milielectrosecundometru. permite 
măsurarea continuă și obiectivă a acestei întirzieri şi compararea ei 
cu senzațiile sportivului. Sportivul învață să-și aprecieze mișcările 
cu mai mare exactitate și să-și regleze cu mare precizie reacțiile. 
reducind intirzierea pină la 0,1 secunde. 


ANTRENORUL ELECTRONIC 


Pare ciudat, dar în prezent toate institutele de cultură fizică şi 
sport dispun de laboratoare de cibernetică sportivă şi de ne 
numarați prieten! electronici ai sportivului. In majoritatea cazu- 
rilor, un antrenor cu experiență poate aprecia corect aptitudinile 
elevilor săi, să alcătuiască pentru ei programe raționale de antrena- 
ment și să stabilească calea specializării lor. Dar citeodată greşesc 
chiar și cei mai pricepuți antrenori. lată două exemple. Sportiva 
sovietică Vera Krepkina, alergătoare pe distanțe scurte. nu obținea 
rezultate deosebite la concursurile internaționale. Din momentul 
cind a trecut la sărituri în lungime ea a obținut numeroase succese, 
iar în 1960. la Olimpiada de la Roma, a cucerit medalia de aur. 
Atletul ghanez R. Katey era considerat un bun alergător pe distanţe 
de 800 m. Întîmplător și-a încercat forțele la săritura în înălțime și 
dintr-o dată s-a situat printre fruntași la aceeași olimpiadă (Roma, 
1960). Și într-un caz și în celălalt, testele s-au făcut pe cale electro- 
nică. lată de ce dispozitivele electronice, care pun la dispoziția 
sportivilor și antrenorilor tehnica cea mai modernă pentru auto- 
controlul şi programarea ştiinţifică a antrenamentelor, cîştigă tot 
mai mult teren în sportul secolului XX. 

Antrenamentele cu «lider» (un alt alergător, care conduce şi 
stimulează pe cel care se antrenează) nu sînt o noutate. Dar «lide 
rul» este și el om și face erori. lată de ce alergătorul din Kenia — 
Wilson Kiproohoot — medalia de bronz la Olimpiada de la Tokio 
pe distanța de 800 m — preferă antrenamentul cu «lider-struț», 
care poate dezvolta viteze foarte mari și cînd se simte urmărit 
menține o distanță constantă de urmăritorul său de circa 2 m. 
Antrenorii japonezi folosesc un fel de robot — «iepurele mecanic». 
«lepurele» aleargă pe nişte șine montate paralel cu pista stadionu- 
lui. Pe spate el are un difuzor care transmite alergătorului indica- 
ţiile antrenorului. Ca aspect exterior, iepurele seamănă cu un mic 
automobil, a cărui viteză antrenorul o stabileşte de la distanță 
prin radiosemnale. Și exemplele ar putea continua. 

Dar iara câ Laooratorul de biomecanică de la catedra de atle- 
tism a Institutului de cultură fizică și sport din Omsk a elaborat un 


«lider electronic» luminos. În lungul pistei stadionului se amplasea- 
ză becuri care se aprind succesiv, la intervale egale de timp. Astfel, 
acest dispozitiv luminos permite antrenorului să dea sportivului 
viteza și accelerația necesare. să determine ritmul de durată și 
ritmul de record al alergării. 

O altă problemă permanentă a antrenorului este determinarea și 
măsurarea accelerației. vitezei. anduranței, forței musculare și 
coordonării miscărilor sportivului. Aceste probleme le rezolva 
cu mult succes spidograful Abalakov, care se bazează pe măsurarea 
cu ajutorul tahometrului a vitezei de rotire a unui tambur antrenat 
de un fir elastic fixat de alergător. Dacă tahometrul se înlocuiește 
printr-un tahogenerator și se conectează spidograful la o mașină 
electronică de calculat și un oscilograf, antrenorul capătă practic o 
informație instantanee completă despre alergare. Mașina electro- 
nică de calculat determină mărimea accelerației și forței motrice; 
semnalele se transmit pe ecranul oscilografului. 

La turnantele pistei sint instalate două panouri pe care apar 
sub formă de semnale luminoase, cifrele ce caracterizează viteza 
alergătorului pentru propria sa informare. Oscilogramele permit să 
se scoată in evidență unde și de ce se pierd prețioase fracțiuni de 
secundă. Astfel. aparatele electronice scot la iveală «vocația» spor- 
tivului, dau prognoza viitoarei lui specialități. 

S-a ajuns ca alergătorul să poarte cu el un adevărat mic laborator. 
Traductoare electrice înregistrează starea fiziologică a sportivului 
și indică antrenorului cînd se poate mări ritmul alergării. Dar de 
multe ori antrenorul nu poate urmări zecile de informatii care ii 
parvin în fracțiuni de secundă despre starea alergătorului. De aceea, 
a apărut o dublură electronică — antrenorul cu autoreglare. care 
primește semnalele radiotelemetrice ale traductoarelor și poate 
lua hotăriri în miimi de secundă. La comanda lui, becurile de pe mar- 
ginea pistei incep să clipească mai des; «liderul electronic» îl invită 
în mod politicos pe alergător să mărească viteza. 


MODELAREA ELECTRONICĂ ÎN SPORT 


V-aţi gîndit vreodată ce eforturi uriașe suportă organismul unui 
sportiv care se avintă la asaltul unui record mondial? O cifră 
doar: antrenamentele unui alergător reprezintă de trei ori pe zi 
cîte 10 km, adică 200 km pe săptămînă. Şi totuşi cercetările știinţi- 
fice efectuate cu aparatură modernă indică chiar la cele mai «dure» 
întreceri sportive o cheltuire a resurselor energetice ale concuren- 
ţilor în proporție de 25%, adică rezerve de 75%. De aceea, dacă 
săritorul «cosmic» Valeri Brumel și titanul halterelor luri Vlasov 
şi-ar îndeplini exercițiile în mod ideal și ar avea o musculatură dez- 
voltată perfect. primul ar fi depășit de mult 2.30 m, iar cel de-al 
doilea ar fi trecut de 600 kg la triatlon. 

În primul rind, lipsește aparatura care să permită înregistrarea 
gradului de încărcare a diferiților mușchi și dezvoltarea lor. So- 
luția cea mai bună este un model electronic funcțional. După ce a 
fost cercetată o grupă de muşchi. care ia parte la executarea unui 
anumit exercițiu şi s-a intocmit modelul matematic, acesta se reali- 
zează pe autoantrenor. 

Este vorba de o instalație electronică cu funcționare continuă 
— o mașină de calculat numerică — care reproduce, pe bază de 
programe, pozițiile corpului omenesc. Programul, sub formă de 
semnale electrice, se transmite la un dispozitiv de comparare 
care primeşte la a doua intrare semnale de la traductoarele fixate pe 
corpul sportivului. Dacă acesta nu execută corect exercițiul, 
dispozitivul de comparaţie transmite imediat un semnal acustic sau 
optic deosebite prin tonalitate, intensitate luminoasă sau frecvență. 
Este ca și cum instalația ar pune întrebări sportivului, acesta 
răspunde prin mişcări şi mașina pedagogică semnalizează corecti- 
tudinea răspunsului. În antrenarea săritorilor schiori se folosește 
sistemul mișcărilor imitatoare în sală. Sportivul se urcă pe o plat- 
formă cu traductoare tensomatrice, ia o poziție ca și cum și-ar 
face vint şi se uită pe ecran unde se prezintă o estacadă care îi 
vine în întîmpinare. Cînd pe ecran se apropie marginea estacadei, 
sportivul execută imitația săriturii. Pe oscilograf se înregistrează 
deplasările centrului de greutate, componenta verticală a efortu- 
lui de desprindere și, de asemenea, se înseamnă sincronismul cu 
anumite imagini de pe ecran. După fiecare încercare, antrenorul 
electronic poate prezenta o informatie completă despre calitatea 
executarii exerciţiului și totodată se clarifică cauzele desprinderii 
prea rimpuri! sau întirziate, asimetria săriturii, prezența unor 
mişcări suplimentare inutile, care la un antrenament obişnuit nu 
se pot observa. 

Tot un dispozitiv electronic permite reducerea timpului necesar 
pentru învăţarea canotajului cu caiacul de la un sezon întreg la 
trei antrenamente de cite 5 minute. 


EDUCAȚIA «IMPOSIBILULUI» 


Realizările sportivilor au trecut de mult de limitele posibilului 


/ 
Medicul şi antrenorul 
pot urmări de la distanță 
efortul fizic, 
electrocardiograma 


și pulsul sportivilor 

în timpul exerciţiilor ae gimnastica. 
Semnalele transmise 

printr-o centură de emisie 

fixată pe şolduri, 

cu frecvenţă de 152,5 MHz, 

se recepționează pe ecranul 

unui osciloscop amplasat pe marginea pistei 


pentru părinţii noștri. Pentru a îmbunătăți aceste.realizări este 
necesară o uriașă muncă de antrenament, pătrunderea în tainele 
fiziologiei și psihologiei sportului. 

Numeroase aparate moderne permit intervenţia la timp în 
procesul de antrenament. 

Un dispozitiv simplu. compus din trei tamburi pe rulmenţi. 
montați pe un cadru comun, permite cicliștilor să «facă» mii de kilo- 
metri, «atingind viteze pină la 120 km/oră» (pe vitezometru), fără 
să iasă din sala de antrenament. Rezultate optime dă vitezometrul 
electric. Cu unul din tamburi este legat un generator electric 
miniatural, în circuitul căruia este montat un voltmetru. Dacă 
se mărește viteza de rotire a tamburului, crește tensiunea dată 
de generator. Pe axul voltmetrului în loc de săgeată indicatoare 
este montată o oglindă care proiectează raza de lumină pe un 
ecran mat, prevăzut cu o scală. Unghiul de rotire a axului voltme- 
trului este direct proporțional cu turația roții bicicletei și astfel 
biciclistul își cunoaște «viteza» în fiecare moment. Dacă avem mai 
multe dispozitive, fiecare cu ecran de vitezometru, se poate orga- 
niza o adevărată «intrecere pe loc». 

Baza oricărui joc cu mingea este capacitatea de a «lucra» cu 
mingea în situatiile cele mai diverse: oprire, transmitere (serviciu), 
reținere etc. lată, de exemplu, catapulta pentru tenis de masă pro- 
pusă de inventatorul sovietic Suvalov. Într-o casetă se introduc pină 
la 50mingi care se transmit automat catapultei. Antrenorul, lucrind 
cu catapulta, îl pune pe sportiv în situația de-a para orice lovitură 
în ritmul şi succesiunea dorită. Catapulta creează impresia unui 
adversar real. Mașina nu greșeşte; orice lovitură sau combinaţie de 
lovituri vor fi executate absolut precis și repetate chiar de 10 ori. 

La Institutul de cultură fizică din Moscova s-a experimentat o 
catapultă pentru tenis, la care arcurile au fost înlocuite prin amorti- 
zoare de cauciuc, iar comanda întregii mașini a fost mecanizată. Care 
antrenamentul cu catapulta nu duce la uniformitatea situațiilor de 
joc și la plafonarea jucătorilor? Experienţa a zeci de antrenori dă un 
răspuns negativ. Intr-adevăr, înalta măiestrie şi perfecțiunea în 
jocul cu mingea devin posibile numai atunci cînd mişcările respecti- 
ve ajung perfect automate. 


